¢Como sera la Ecologia de los anos venideros?

La ciencia ecologica
y el cambio global

conte

mporaneo

El autor fue investido doctor honoris causa por la Universidad de Jaén
el pasado 18 de marzo. El discurso que pronuncio con tal ocasion,
lejos de ser protocolario, tiene suficiente interés para recogerlo
en papel impreso, pues lanza una seria advertencia a los

profesionales de

la ecologia, que también sabran

valorar los apasionados por la naturaleza.

No voy a malgastar la ocasién que me brinda
este discurso hablando de mi. En lugar de eso,
aprovecharé para compartir algunas reflexio-
nes sobre las ciencias, especialmente la ciencia
ecoldgica, en el contexto del mundo actual. To-
das las ciencias han cambiado mucho desde los
tiempos en que los cientificos de mi generacién
empezdbamos nuestras carreras. En parte se
debe a cambios tecnoldgicos y sociales. El de-
sarrollo tecnolégico en el campo de las comuni-
caciones y la computacién, por ejemplo, nos
permite plantear problemas y formular pregun-
tas que eran impensables hace solo unas déca-
das. También el ritmo de trabajo se ha acelera-
do y cualquier ciencia se ha convertido en una
especie de disciplina deportiva cuyo objetivo es
correr cada vez mas rapido, batir un nuevo ré-
cord, producir un poco mds, conseguir méas fi-
nanciacién y asi, tal vez, escalar algin peldaio
en ese podio virtual que ahora sustituye a la to-
rre de marfil donde histéricamente se suponia
gue habitdbamos los cientificos. Esa acelera-
cidn de la actividad cientifica, unida a la apari-
cion de la super competitividad y los incentivos
perversos, han alterado de manera indeseable
la practica de la ciencia en general. De ninguna
de esas lacras generales les voy a hablar. Entre
otros motivos, para evitar incurrir en otra de las
plagas actuales de la ciencia, esa cansina incli-
nacién narcisista a hablar de la profesién de
cientifico y del cimulo de dolorosas frustracio-
nes e injusticias que, segln nos dicen algunos,
la acompafian. Voy a centrarme en algunos pro-
blemas a los que se enfrenta la ciencia ecolégi-
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Aunque el naturalista sueco Carl Linnaeus (1707-1778) sea recordado sobre todo por haber
inventado el sistema binomial de nomenclatura de los seres vivos, su cuidadosa observacion
de la naturaleza jugd un papel pionero en el nacimiento de la Ecologia como ciencia. En la
tesis titulada Oeconomia Naturae ofrecié una vision del funcionamiento integrado

de los sistemas naturales.
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Ca como consecuencia
de la profunda crisis me-
dioambiental en la que
estamos inmersos. A pe-
sar de mi natural pesi-
mismo, aspiro a ser cons-
tructivo. Como sefald Jo-
sé Saramago, sélo los pe-
simistas tienen alguna
posibilidad de cambiar el
mundo, porque los opti-
mistas estdn conformes
con él y no desean cam-
biar nada.

La migracion

de ciencia basica

a ciencia utilitaria

La primera victima de los
cambios ambientales que
se estan produciendo a
nivel planetario ha sido la
ciencia ecolégica misma.
En las Ultimas décadas
han aumentado de mane-
ra asombrosa las investi-
gaciones dirigidas a inda-
gar sobre problemas que
se nos han vuelto acu-
ciantes como sociedad,
tales como el cambio cli-
matico, la destruccién de habitats o la vertigino-
sa pérdida de biodiversidad en los ecosistemas
terrestres y acuaticos. La demanda social ante
estos problemas ha propiciado mejoras en la fi-
nanciacién de las investigaciones ecoldgicas fi-
nalistas, que légicamente han sido bien recibi-
das por los practicantes de una disciplina tradi-
cionalmente mal financiada. Sin embargo, como
sucede con el nitrégeno en la naturaleza, ele-
mento indispensable pero cuyo exceso termina
empobreciendo los ecosistemas y reduciendo la
diversidad, también el torrente de subvencién
finalista ha tenido como consecuencia una eu-
trofizacién de la ciencia ecolégica. Se ha reduci-
do la diversidad de ideas y exacerbado la domi-
nancia de unas pocas tendencias cientificas en
detrimento del resto de posibilidades, especial-
mente de aquellas enfocadas hacia la ecologia
bésica.

Esta transicidén de la ecologia, que ha pasado
de ser una ciencia eminentemente basica a una
cada vez méas utilitaria, suele justificarse en tér-
minos de beneficio social. Comparto el argu-
mento. Posiblemente no habia otro camino que
fomentar la ecologia utilitarista si se queria do-
cumentar la magnitud de los cambios ecoldgi-
cos que estdn sucediendo a nuestro alrededor.
Pero poner todo el énfasis en el utilitarismo,
marginando a la ciencia bésica, tiene sus peli-
gros. Puede sonar como una paradoja, pero el

Alexander von
Humboldt (1769-
1859) fue un des-
tacado gedgrafo,
naturalista y ex-
plorador aleman
que sent las ba-
ses de las disci-
plinas cientificas
que hoy conoce-
mos como Bio-
geografia y Ma-
croecologia. Sus
exhaustivas ob-
servaciones le
sirvieron para
desarrollar una vi-
sion de los siste-
mas naturales co-
mo entidades
complejas inte-
gradas por diver-
sos elementos
que interactiian
entre si, un ele-
mento central que
subyace a toda la
ciencia ecoldgica
actual.

utilitarismo esta redu-
ciendo la capacidad prac-
tica de la ecologia para
responder a los proble-
mas sociales. Esto sucede
porque las investigacio-
nes ecoldégicas se han
acostumbrado a buscar
respuestas a preguntas
prefijadas, y cada vez
menos a generar pregun-
tas nuevas. Es decir, se
actla como si ya conocié-
ramos todas las pregun-
tas ecoldgicas importan-
tes y nuestra Unica tarea
como ecdblogos fuese
aportar respuestas a es-
tas preguntas trilladas,
mas 0 menos como si re-
llenaramos las casillas de
un formulario administra-
tivo. Pero haciendo esto
corremos el riesgo de que
algunas preguntas, quién
sabe si aquellas cuyas
respuestas podrian ser vi-
tales para responder a los
problemas ambientales,
se estén quedando sin
formular.

En ciencia, tan importante resulta dar con la
respuesta acertada a una pregunta antigua co-
mo concebir una pregunta nueva. En ecologia,
las preguntas nuevas aparecen de manera no
planificada a partir de observaciones basicas no
dirigidas. El problema actual es que los estudios
de ecologia basica centrados en obtener nuevas
observaciones empiricas han perdido reconoci-
miento social y financiacién, viéndose poco a
poco sustituidos por los modelos abstractos, re-
analisis de datos obtenidos previamente con
propdsitos dispares, el seguimiento ramplén de
preguntas triviales de moda, la blusqueda inten-
siva de financiacidn, o todo a la vez. Lo abstrac-
to especulativo e interpretativo vende hoy més
que lo préctico, el relato sustituye al dato tam-
bién en ecologia. Los estudios empiricos en el
campo disminuyen mientras que aumentan las
investigaciones basadas en modelos especulati-
vos. Esto refleja un distanciamiento de la ecolo-
gia actual respecto a la naturaleza y a la histo-
ria natural de los seres vivos. También refleja el
distanciamiento espiritual de muchos profesio-
nales de la ecologia respecto a los organismos,
su vida, sus circunstancias, su belleza emocio-
nante y Unica. Esto me entristece particular-
mente, porque antes que ecélogo soy naturalis-
ta. Hemos llegado al triste punto en que se ha
vuelto necesario reivindicar el papel crucial de
la historia natural en la ciencia ecoldgica como
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fuente insustituible de preguntas nuevas. En ul-
tima instancia, lo que ha promovido el desape-
go de muchos ecélogos profesionales respecto
al medio ambiente natural ha sido la aparicién y
el desarrollo de un mun-

saben identificar qué vigas estan carcomidas,
qué apoyos fallan en los cimientos o cudles son
las tejas por donde se cuela el agua de lluvia. Y,
por otra parte, si la Unica razén para aceptar el

desplazamiento utili-

do cientifico pervertido y
paralelo donde se prioriza
la informacién sobre el
conocimiento y la rapidez
sobre la calidad, algo que
es incompatible con la
lentitud de los estudios
directos sobre los orga-
nismos en su medio natu-
ral. La creciente populari-
dad de la llamada “cien-
cia ciudadana”, en la que
cientificos profesionales
de gabinete analizan da-
tos obtenidos en el cam-
po por una pléyade de
naturalistas que no son
profesionales, es para mi
el ejemplo paradigmatico
del cisma creciente entre
la ecologia utilitaria rapi-
da y la naturaleza real
donde todavia se escon-
den, dormidas, las pre-
guntas desconocidas.

Dato y relato

en ecologia

Pero las implicaciones de
una ciencia ecolégica ca-

da vez mas inclinada ha-

cia los relatos y construc-

tos abstractos especulativos van mas alla. Lo
dejé escrito Francis Bacon hace quinientos
afos: las proposiciones abstractas estan siem-
pre formadas por simbolos de nociones, de mo-
do que cuando las nociones quedan muy lejos
de los hechos cualquier proposicién basada en
ellas seréd poco fiable como descripcidon verda-
dera de la realidad. Es como si Bacon hubiera
estado pensando en alguna de las abstraccio-
nes o reificaciones al uso en la ecologia actual.
Mientras mas alejados de los organismos estén
ecuaciones, modelos, simulaciones, sintesis,
meta-analisis y demas nociones imaginarias
que forman la materia prima de buena parte de
la ecologia actual, menos fiables e informativas
serdn sus proposiciones, por mucha recompen-
sa social, académica y hasta econdmica que se
insista en otorgarles. Por una parte, es ingenuo
esperar que podamos reparar o apuntalar una
casa que adolece de profundas grietas estructu-
rales, como es la naturaleza actual, usando solo
fotografias del exterior del edificio, sin contar
con el concurso de quienes guardan los planos y

Charles Darwin
(1809-1882) fue
el autor principal
dela teoria de
evolucion por se-
leccion natural
(no nos olvidemos
de Alfred Walla-
ce). Su revolucio-
naria contribucion
ala ciencia fue el
resultado final de
una constante y
meticulosa obser-
vacion directa de
la naturaleza. Esto
le permitio enten-
derla mejor que
otros y cambiar
asi para siempre
nuestra manera
deinterrogarla e
interpretarla.

tario de la ecologia ha
sido su valor como he-
rramienta para solu-
cionar problemas am-
bientales que afectan
a la sociedad, enton-
ces el cada vez mas
obvio fracaso del en-
foque utilitario para
resolver dichos pro-
blemas obligara a re-
considerar el abando-
no de los estudios em-
piricos directos de or-
ganismos. Antes o des-
pués, las entidades pu-
blicas con compromi-
sos en materia de con-
servaciéon terminaran
comprendiendo que la
ecologia utilitaria dis-
tante y abstracta mu-
chas veces les vende
relatos que al final son
inutiles para la conser-
vacién de los organis-
mos reales, porque es
solo informacién ca-
rente de conocimiento.
iHabra salida cuando
llegue a producirse esa
situacion? ¢Existiran
todavia poblaciones residuales de ecélogos, zo6-
logos y boténicos que sean capaces de identificar
por su nombre a los organismos y conozcan su
biologia, o habran sido ya borrados del mapa por
la ecologia utilitaria y super intensiva actual?

La caducidad del conocimiento
ecoldgico

Pero los efectos perniciosos de los cambios am-
bientales sobre la ciencia ecoldgica no se ago-
tan con los de tipo indirecto que les acabo de
relatar. El deterioro ambiental de las Ultimas dé-
cadas ha tenido también efectos directos que
trastornan el conocimiento ecoldgico. El sujeto
mismo de estudio de la ciencia ecoldgica se ha
visto alterado o sencillamente ha desaparecido.
Esta afirmacidén puede sonar rara a los oidos de
una fisica de particulas o un quimico organico,
ya que la carga eléctrica del electrén o las va-
lencias del dtomo de carbono presumiblemente
no han cambiado desde el origen mismo de la
materia. Pero sucede que la ecologia no estudia
hoy el mismo mundo de interacciones entre or-
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El deterioro ambiental de las ultimas décadas ha tenido también
efectos directos que trastornan el conocimiento ecologico.

ganismos y ambiente, o de
los organismos entre si,
que estudié por ejemplo el
ilustre ecélogo Ramdn
Margalef a mediados del
siglo XX. Cuando Margalef
muestreaba el plancton
del mar Mediterraneo y sus
resultados le impulsaban a
concebir teorias innovado-
ras sobre diversidad y or-
ganizacién de los ecosiste-
mas acuaticos, el aire que
respiraba contenia 315
partes por millén de didxi-
do de carbono y el agua
superficial del Mediterra-
neo occidental era bastan-
te mas fria. Actualmente el
diéxido de carbono atmos-
férico alcanza las 420 par-
tes por millén y el agua del
Mediterrdneo esta ahora
unos dos grados mas ca-
liente que la que Margalef
conocié. Estos indicadores

bien debo decir que “se ca-
racterizaban por su gran di-
versidad”. Esta transicién
semantica es intelectual-
mente devastadora, porque
pone al descubierto que el
conocimiento que una vez
tuvimos probablemente ha-
ya sido abolido, por tratarse
de un conocimiento que fue
obtenido en referencia a un
mundo que ya no existe. Es
como si se hubiesen quema-
do anaqueles enteros de
nuestras bibliotecas junto a
sus respectivos catalogos.
Muchas de las bases de da-
tos que con tanto empefo
se recopilan hoy en dia qui-
zas no sean mas que colec-
ciones arqueoecoldgicas,
formadas por objetos tan ob-
soletos y poco vigentes co-
mo puedan ser las escenas
zooldgicas representadas en
los mosaicos romanos de

ambientales nos avisan de

que esos sistemas de estu-

dio han cambiado tanto que podemos afirmar
que ya no existen como él los conocié y los des-
cribid. Por ponerles otro ejemplo, este mas per-
sonal, los sistemas planta-polinizador que yo
mismo estudié en la sierra de Cazorla en la dé-
cada de los afios ochenta y noventa del siglo
pasado tampoco existen ya. El 20% de las espe-
cies de abejas silvestres que observaba durante
ese periodo no las he vuelto a encontrar duran-
te la Ultima década.

No sabemos en qué medida la desaparicion de
los sistemas naturales de estudio como conse-
cuencia del cambio global invalida las conclusio-
nes a las que llegaron investigaciones sobre unos
sistemas ahora inexistentes. Concentrados en
identificar lo que esta pasando y en predecir lo
gue va a pasar, los ecdlogos tal vez hemos perdi-
do de vista que el cambio de mundo que presen-
ciamos quizas esté invalidando mucho del cono-
cimiento ecoldgico previo tan trabajosamente
ganado. En otras palabras, al referirnos a genera-
lizaciones ecoldgicas no tenemos ya la seguridad
de poder seguir conjugando los verbos usando el
tiempo presente. Por ejemplo, yo ya no me atre-
vo a decir o escribir que los conjuntos de insectos
polinizadores de las montafias mediterrdneas “se
caracterizan por su gran diversidad”, sino mas

Ramén Margalef
(1919-2004), que
alcanzé fama
mundial por sus
influyentes contri-
buciones en el
campo de la lim-
nologia y la ecolo-
gia tedrica, se
enorgullecia de
considerarse a si
mismo naturalista
antes que ecolo-
go.Paraél,"la
ecologia nos exi-
ge mirar y volver a
mirar la naturale-
za con ojos de ni-
fio, y nada se opo-
ne mas a un nifio
que un pedante
[porque] la con-
templacion lleva a
la admiracidny al
conocimiento, y el
conocimiento ge-
nerado por la ad-
miracién es muy
diferente del que
se obtiene al asi-
milar las paginas
de un libro".

Itdlica o Pompeya.

Lo que debemos al futuro

Al empezar les prometi que iba a tratar de ser
constructivo y no dejarme vencer por el impulso
pesimista. ¢Qué podemos hacer los ecélogos para
enfrentarnos a los problemas que acabo de des-
cribir? Lo mas inmediato es seguir con la inercia
adquirida en las Ultimas décadas y continuar do-
cumentando los cambios en pardmetros ambien-
tales y su lenta pero inexorable aceleracién. Eso
habra que seguir haciéndolo, no tengo duda. Pero
los ecélogos estamos obligados a hacer algo mas.
Debemos, por ejemplo, documentar las alteracio-
nes, las desapariciones, las distorsiones biéticas
con el mayor y mas exquisito detalle que nuestro
ingenio nos permita. Principalmente porque se lo
debemos a las generaciones futuras. Merecen sa-
ber qué pasd, cuando paso, entender cuantos
mas detalles mejor de la catastrofe ambiental en
la que estamos sumidos. A esta actividad de do-
cumentar meticulosamente el desastre para legar
los detalles a generaciones futuras, mi colega el
profesor Juli Pausas la ha bautizado como “Efecto
Badia”. Les diré el porqué de este nombre, por-
que es una historia que estimula la reflexién. Le-
oncio Badia era el enterrador del cementerio de
Paterna, en Valencia, durante los tristes afios de
represion que siguieron a la Guerra Civil espafio-
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Propugno recuperar el valor intrinseco de la historia natural
de los organismos como unico modo de comprender los
mecanismos que subyacen a los procesos ecologicos.

la. Le tocé enterrar a los fusilados de su pueblo,
pero antes de cumplir con la tarea que los asesi-
nos le habian impuesto siempre recogia los efec-
tos personales del muerto y tomaba nota de otros
detalles que en el futuro pudieran ayudar a sus
familiares a identificarlos. Cuando ya no se puede
hacer otra cosa, es importante documentar a las
victimas, sean seres humanos, especies bioldgi-
cas o interacciones ecoldgicas. Por una motiva-
cién puramente ética, no cientifica, los ecdlogos
debemos facilitar que el dia de mafiana pueda rei-
vindicarse la memoria histérica de los sistemas
naturales extinguidos, igual que hizo Leoncio Ba-
dia con los fusilados de Paterna.

La misién anterior es un trabajo fundamental de
documentacién, pero no es lo Unico a lo que los
ecdlogos debemos aspirar. Necesitamos tomar
iniciativas mas ilusionantes que nos impidan hun-
dirnos en la solastalgia, o eventualmente en la
depresion, por estar incesantemente registrando
enterramientos y anotando coordenadas de cada-
veres en una fosa comun, por seguir con la analo-
gia del Efecto Badia. No podemos permitirnos que
llenar hojas de datos con ceros se convierta en
nuestro Unico programa de investigacién. La cien-
cia ecolégica, desarrollada como disciplina inde-
pendiente a lo largo del siglo XX, fue durante la
mayor parte de su historia inicial una fiel seguido-
ra de las maneras darwinistas de interrogar a la
naturaleza, donde la observacion y la sorpresa
siempre precedian a las hipdtesis, las mediciones
y los intentos de formular leyes que fueran mas o
menos universales.

No me atrevo a decir cudndo sucedid exacta-
mente, pero es una realidad que las cosas cam-

biaron hacia finales del siglo XX. Como he senala-
do al principio de este discurso, las observaciones
sobre la historia natural de los organismos en sus
ambientes dejaron de ser el punto de partida que
alimentaba sorpresas, precipitaba ideas y encen-
dia la mecha de los estudios ecoldgicos. Las ob-
servaciones basicas de historia natural comenza-
ron a ser miradas en el mundo académico con
cierta envanecida displicencia, cuando no de una
manera abiertamente despectiva e incluso hostil.
Las prisas y los incentivos perversos hicieron el
resto.

Aunque nos cueste vencer la resistencia y la
inercia del sistema académico, debemos recupe-
rar la ilusién primitiva de Linneo, Humboldt, Dar-
win y Margalef para descubrir cémo funciona,
ecolégicamente hablando, este nuevo mundo na-
tural que los humanos estamos creando sin pro-
ponérnoslo. Hablo de funcionamiento, de meca-
nismos reales, no de descripciones numéricas;
hablo de conocimiento y comprensién, no de in-
terminables terabytes de datos, posiblemente ca-
ducados, repletos de informacién pero huérfanos
de preguntas.

En suma, y para terminar, propugno recuperar
el valor intrinseco de la historia natural de los or-
ganismos como unico modo de comprender los
mecanismos que subyacen a los procesos ecolé-
gicos. La historia natural puso los cimientos de la
ecologia y alimentd su progreso. Ahora que he-
mos comprobado con tristeza la impermanencia
del conocimiento ecoldgico y que tenemos que
reconstruirlo porque el mundo ha pasado a ser
otro, hagdmoslo bien, empecemos otra vez por el

principio. &

Carlos M. Herrera en el Barranco del Guadalentin, dentro de la sierra
de Cazorla (Jaén), observando y fotografiando los insectos poliniza-
dores del espliego (Lavandula latifolia).
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