II. Biologia, ecologia y comportamiento animal

I.1. Biologia, ecologia y comportamiento de invertebrados

11.1.1. Introduccion

Ya senalamos anteriormente al presentar la
fauna de invertebrados del PNCSV que éstos, y
en particular los insectos, presentan una enorme
diversidad de estrategias vitales, morfologias,
comportamientos y funciones ecolégicas. Por ser
en su mayoria organismos ectotermos, depen-
dientes del ambiente para regular su temperatu-
ra corporal, sus patrones de actividad, tanto
estacional como diario, estan esencialmente
ligados a las condiciones abidticas. Algunas de
las estrategias vitales y conductuales, desarrolla-
das por los insectos para adaptarse al ambiente,
son ajustar el ciclo de vida para sobrevivir en
estadios menos vulnerables a estas condiciones
adversas, modificar el patron de actividad diario

con el fin de recibir el grado de insolacién ade-
cuado para completar con éxito sus funciones
vitales, desarrollar habitos gregarios que permi-
tan construir estructuras aislantes, o presentar
niveles de tolerancia fisioldgica mas amplios que
otras especies de su mismo grupo.

Otro aspecto particularmente interesante y
caracteristico de muchos insectos es su especifi-
cidad y/o selectividad a la hora de alimentarse.
La mayor parte de los insectos herbivoros consu-
men plantas de una unica familia. Las tremendas
diferencias de composicion quimica existentes
entre especies vegetales, generadas por la varie-
dad de sustancias mas o menos desagradables y
téxicas presentes en las mismas, son la causa de

Figura 11.1.1. Trampa de luz colocada al anochecer para estimar la abundancia de mariposas nocturnas. Los estudios reali-
zados con este tipo de trampa en dos localidades de la Reserva de Navahondona-Guadahornillos demostraron que la abun-
dancia de noctuidos es maxima al principio del verano y en otofo, y minima en agosto.
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que la especificidad alimenticia sea el patron
mas frecuente en los insectos. Estas sustancias
toxicas impiden la ingestion o dificultan la diges-
tion de los tejidos vegetales y tienden a ser simi-
lares entre especies emparentadas. Por tanto, si
un insecto consigue “burlar” sus efectos negati-
vos suele adquirir la capacidad de alimentarse de
todas las especies del grupo. Como la concen-
tracion de nutrientes y compuestos secundarios
varia durante el desarrollo foliar, el valor nutriti-
vo de una especie no es algo constante sino que
fluctua en el espacio y en el tiempo, dejando a
los insectos la oportunidad de elegir entre pobla-
ciones, entre individuos de una misma pobla-
cion, e incluso dentro de planta.

En este apartado se revisan aspectos del ciclo de
vida, comportamiento y fisiologia de ciertas
especies de insectos del PNCSV estudiados por
investigadores del CSIC. Dichas investigaciones
hacen especial hincapié en la trascendencia de

estos aspectos sobre las interacciones interespe-
cificas

I1.1.2. Investigaciones realizadas

Entre marzo y noviembre de 1991y 1992, se
estudicron los patrones de actividad y abundan-
cia de las mariposas nocturnas de la familia Noc-
tuidae y sus orugas. La abundancia de orugas se
estimé batiendo las ramas de individuos de las
18 especies de arboles y arbustos mas abundan-
tes en dos poblaciones de la Reserva de Nava-
hondor a-Guadahornillos (abreviada en lo suce-
sivo coro RNG), y recogiendo en un pano blan-
co colocado a modo de paraguas las orugas cai-
das. Simultaneamente se estimo la abundancia
de adutos mediante trampas de luz (Figura
I1.11.1). Con el fin de evaluar la influencia de la
fase lunar y la temperatura sobre la actividad de
las marioosas nocturnas se realizd un estudio
comparctivo de las estimas de abundancia de
adultos obtenidas mediante trampas de luz y

R

Figura 11.1.2. Experimento llevado a cabo en cautividad con el fin de evaluar 2| patron de seleccion de alimento dentro de
planta por parte de las orugas de noctuido que se alimentan del laurel tor/isco (Daphne laureola). Estos experimentos
demostraron el rechazo de las orugas por las hojas viejas de esta especie per2nne, confirmando que también en los bos-
ques perennifolios, tipicos del Mediterraneo, la maxima disponibilidad de alimento para los insectos herbivoros coincide con

el periodo de desarrollo foliar.




mediante otro sistema de muestreo consistente
en sogas empapadas en vino con azucar.

Otros estudios abordaron aspectos mas detalla-
dos del comportamiento larvario de los lepiddp-
teros. En primer lugar se analizaron en cautivi-
dad las preferencias de dieta de las orugas noc-
turnas que se alimentan del laurel torvisco
(Daphne laureola). El experimento se realizé con
orugas capturadas en el campo 24 h antes,
observando el consumo de cada una de las
estructuras ofrecidas (hoja joven, hoja vieja, fru-
tos) y el crecimiento de las orugas tras una
noche de ofrecimiento (Figura I1.1.2). Este expe-
rimento se repitio analizando también el valor
nutritivo de las hojas. En otras investigaciones se
evalud la influencia de la temperatura ambiental
sobre las orugas gregarias de la polilla armino
(Yponomeuta mahalebella) analizando la morta-
lidad, el tiempo de desarrollo y el tamano final
de los adultos nacidos en 1994 y 1995, en seis
poblaciones del PNCSV situadas a distinta alti-
tud.

Algunas investigaciones examinaron la
influencia de las condiciones ambientales sobre
el comportamiento de los insectos polinizadores.
Se investigo la relacion existente entre el ritmo
de actividad diaria del conjunto de visitantes flo-
rales y la recompensa ofrecida por las plantas del
espliego (Lavandula latifolia). En particular, los
veranos entre 1982 y 1990, se analizé el patron
de actividad de la esfinge colibri (Macroglossum
stellatarum) mientras se alimentaba de néctar en
las flores de Lavandula latifolia, y su relacion con
la temperatura ambiental, que en ocasiones
superaba los 45 °C. Se sigui6 la abundancia de
individuos en una poblacion de la RNG desde el
amanecer hasta el crepusculo, y se capturaron
algunos de ellos para medir su temperatura cor-
poral, asi como la radiacién solar y la tempera-
tura del aire en el punto de captura.

Otro aspecto de la biologia y comportamiento
de insectos que ha sido investigado es si el poli-
morfismo de tamano observado en las colonias
de la hormiga Cataglyphis velox estaba relacio-

nado con su tolerancia térmica, o bien con su
capacidad para recolectar mas o mayores presas.
Para responder a esta pregunta se contaron el
numero de obreras activas de distinto tamano y
el nimero y tamano de presas que transporta-
ban en funcion de la temperatura del nido. Su
tolerancia térmica se estudié experimentalmente
midiendo el tiempo de supervivencia cuando
hormigas de distinto tamano eran colocadas
sobre una chapa calentada a temperaturas entre
48 y 62 °C.

11.1.3. Principales resultados

La maxima abundancia de orugas de Noctuidae
se registro entre mediados de mayo y mediados
de junio, tras el comienzo de la produccién de
hojas nuevas en las plantas lenosas. Los adultos,
en cambio, mostraron un patron bimodal, sien-
do su abundancia maxima al principio del vera-
no y en otoho, y minima en agosto (Figura
11.1.3). Esta bimodalidad resulté estar asociada
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Figura 11.1.3. Variacion anual de la abundancia de indivi-
duos (linea continua) y especies (linea de trazos) de polli-
llas nocturnas capturadas entre abril 1991 y marzo 1992
en dos localidades de la Reserva de Navahondona-
Guadahornillos. Se puede observar la existencia de un
minimo de abundancia tanto de especies como de indivi-
duos en agosto y durante el invierno, cuando las condicio-
nes ambientales son menos favorables para los adultos.
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con la duracién del estado de pupa. Las especies
con pupa de larga duracion pasan el verano en
forma de pupa enterradas en el suelo. Las de
corta duracion, en cambio, bien se aparean y
ponen los huevos antes del verano o bien pasan
el verano como adultos prerreproductivos y se
aparean al final de esta estacion poniendo los
huevos en otono. Ambas estrategias hacen coin-
cidir el estadio de oruga con la disponibilidad de
alimento adecuado, restringido en el tiempo por
la disponibilidad de hojas tiernas, y también dis-
minuyen la actividad durante el periodo de
mayor temperatura y escasez de agua. La com-
paracion de los dos métodos de captura de adul-
tos indicod una mayor actividad de las polillas en
noches mas calidas en los dos anos de muestreo,
una menor eficiencia de las trampas de luz en
noches de luna y cierta complementariedad de
ambos métodos a la hora de estimar la diversi-
dad de la comunidad de Noctuidos.

Las orugas de noctuido suelen ser generalis-
tas, capaces de consumir especies tan distintas,

Figura 11.1.4. Orugas de Yponomeuta mahalebella dentro de la estructura de seda
que tejen durante su desarrollo. Esta estructura proporciona a las orugas meyores
temperaturas de crecimiento cuando el sol incide directamente sobre ella. :n su
interior se pueden observar restos de las hojas de cerecino (Prunus mahaleb) que las
orugas ya han consumido

y distantes filogenéticamente, como Daphne
laureola, Helleborus foetidus, Paeonia broteroi o
Primula vulgaris. El hecho de que una especie de
insecto sea aparentemente indiscriminada en su

alimentacién no quiere decir que todos y cada
uno ce sus individuos lo sean. En el experimen-
to realizado con individuos de una especie de
Noctua (Figura I1.1.2) se encontré que las orugas
rechazan consumir las hojas viejas de D. laureo-
la, que fueron producidas el ano anterior. La pre-
ferenc a entre hoja joven y frutos no resulto evi-
dente y vari6 entre fechas. En abril, cuando las
hojas tenian mayor concentracion de nutrientes,
las orugas eligieron comer soélo frutos o solo
hojas, mientras que en junio la mayor parte de
los ind viduos consumieron de ambos tipos de
alimento consiguiendo con ello un mayor creci-
miento relativo que los que eligieron comer solo
hoja joven.

Las o-ugas del microlepiddptero Yponomeuta
mahalebella son gregarias y forman unas estruc-
turas con hilos de seda que funcionan a modo
de aislante (Figura 11.1.4), elevando la tempera-
tura interior del “nido” cuando éste se encuen-
tra expuasto al sol. El estudio del gradiente alti-
tudinal demostrd que las larvas que crecen en
poblaciones a mayor altitud
tienen periodos de crecimien-
to mas cortos, dan lugar a
adultos de menor tamano, y
por tanto con menor poten-
cial reproductivo. Ademas,
tienen tasas de mortalidad
mayores que las observadas
en sitios mas bajos. Todo ello
sugiere que esta especie es
particularmente sensible a las
condiciones abioticas y por
tanto las tendencias climati-
cas a largo plazo pueden
afectar a su dindamica pobla-
cional. Una consecuencia
importante de la sensibilidad
de la especie a los factores
abidticos es que, por tratarse
de orugas capaces de alimen-
tarse unicamente del cerecino (Prunus mahaleb)
las poblaciones de esta planta situadas por enci-
ma de 1.6020 m no sufren casi nunca defoliacio-
nes importantes.
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dentro de unos limites redu-
cidos (39-46 °C) a pesar de
que la temperatura ambiente
era mucho mas variable (19-
36 °C), demostrando cierta
capacidad fisiolégica para
evitar el sobrecalentamiento
(Figura 11.1.5).

El estudio de Cataglyphis
velox sirvié para ilustrar que
la amplitud fisiologica de
una especie para soportar

Ta (°C)

Figura 11.1.5. Variacion de la temperatura torécica (Tth) con la temperatura
ambiental (Ta) del esfingido Macroglossum stellatarum mientras se alimenta de
néctar en las flores de espliego (Lavandula latifolia) en el mes de agosto. Cada
punto representa un individuo, la linea continua corresponde a la ecuacion de
segundo grado que mejor se ajusta a los datos, y las lineas de trazos indican el
intervalo de confianza del 95% de la regresion. Se puede apreciar que la variacion
de la temperatura toracica de la esfinge es mucho menor que la ambiental lo que
indica cierta capacidad fisiolégica del esfingido para evitar un sobrecalentamien-

to excesivo

En la misma linea de resaltar la importancia
del medio fisico sobre la actividad de los insec-
tos se enmarcan los resultados del estudio de los
polinizadores de Lavandula latifolia. Las abejas
pequenas que visitan las flores de Lavandula /ati-
folia presentaron un maximo de actividad al
mediodia, mientras que abejorros y abejas gran-
des redujeron su actividad en este periodo del
dia. Este patron concuerda con la prediccion de
que los insectos mas pequenos se recalientan
menos y se enfrian mas rapido por efectos de la
conveccion, con la excepcion de Xylocopa viola-
cea, la abeja de mayor tamano, que resultdo mas
activa al mediodia. La mayoria de las moscas
también evitaron la actividad en las horas cen-
trales del dia a pesar de que la abundancia de
flores que ofrecian polen o néctar era mayor al
mediodia. Las mariposas, que dependen exclusi-
vamente de la radiacion solar para moverse, fue-
ron mas activas hacia el mediodia. En el caso de
Macroglossum stellatarum se comprob6 que es
capaz de mantener una temperatura tordcica

condiciones poco favorables
de su medio ambiente en
ocasiones resulta de la com-
binacion del comportamien-
to de sus individuos. Asi, se
comprobo experimentalmen-
te que la tolerancia a las
altas temperaturas es mayor
en los individuos grandes,
explicando el hecho de que
obreras pequenas fueran
mas activas en las primeras
horas del dia y ultimas de la tarde, mientras
que las grandes fueran activas cuando la tem-
peratura ambiental era alta. El conjunto de la
colonia extiende de este modo sus posibilida-
des de recoleccion de alimento ya que el tama-
Ao de la obrera no influyo sobre su eficiencia
de recoleccion.

11.1.4. Aplicabilidad

Retomamos aqui el pronéstico de que la gran
asignatura pendiente de la educacion ambiental
en nuestro pais es ensenar a la sociedad que la
mayor riqueza de especies, comportamientos y
funciones ecologicas descansa precisamente
sobre los invertebrados. En este sentido toda la
informacién que se pueda recabar sobre la bio-
logia, ecologia y comportamiento de distintas
especies de invertebrados podra ser sin duda
invertida en despertar el interés de la poblacién
por unos organismos que, por funcionar a una
escala temporal y espacial muy distinta a la nues-
tra, pasan generalmente inadvertidos.
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Unicamente no pasan desapercibidos los
invertebrados cuando por su repentino incre-
mento se convierten en lo que denominamos
“plaga”. Por ejemplo, muchas especies de la
familia Noctuidae son plagas de cultivos, tam-
bién es frecuente observar en el PNCSV brotes
de procesionaria en zonas extensas de pinar.
Los conocimientos adquiridos en sus hébitats
naturales sobre comportamiento alimenticio,
ciclos de vida, etc. pueden ser trasladables a
sistemas humanizados. Sin duda, el caso mas
senalado en la historia del PNCSV es la sarna
sarcoptica. El ataque masivo del 4caro Sarcop-
tes scabiei a la cabra montés, analizado mas en
detalle en el capitulo dedicado a los vertebra-
dos, llego a reducir la poblacion de cabra mon-
tés en Cazorla a densidades que hicieron
temer la extincion de la especie. En situaciones
como ésta el conocimiento de la biologia del
invertebrado causante o de parientes cercanos
es fundamental para poder controlar sus con-
secuencias negativas en un periodo de tiempo
suficientemente corto para evitar resultados
sin retorno. En contrapartida, los invertebra-
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dos oueden resultar beneficiosos cuando, gra-
cias a su elevada especificidad, son empleados
para frenar el crecimiento eruptivo de una
plaga o especie exotica invasora. Es lo que se
conoze como biocontrol. De nuevo un estudio
riguroso previo a la aplicacion de estos méto-
dos €s necesario para evitar que la actuacion
humana tenga otras consecuencias subsidia-
rias icualmente negativas para el conjunto del
ecosistema.

Los invertebrados sirven también como bioin-
dicadores, se sabe por ejemplo que la contami-
nacion atmosférica o un incremento en la acidez
del suelo debilitan a las plantas favoreciendo el
aumento de patdgenos tanto en las copas como
en las raices de los arboles. Conocer la fauna
autoctona de invertebrados y los niveles de den-
sidad habituales de algunas de sus especies
puede cervir como revelador de situaciones peli-
grosas de cambio acelerado derivadas de la
intervencién humana, como por ejemplo, en
casos de extraccion de madera, incendios o
repoblaciones forestales.
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11.2.1. Introduccion

El 4rea del PNCSV para la que mejor se cono-
ce la fauna de vertebrados es la correspondiente
al Coto Nacional de Cazorla-Segura, donde se
encuentran seis especies de anfibios, 17 de repti-
les, 125 de aves y 36 de mamiferos. Ademas de
esta elevada riqueza de especies, podemos des-
tacar algunas de ellas por su singularidad. Asi, la
lagartija de Valverde (Algyroides marchi; Figura
I1.2.1), descubierta en la regién y descrita para la
ciencia por primera vez hace tan solo 40 anos,
tiene su area de distribucién geografica restringi-
da al PNCSV y la vecina Sierra de Alcaraz. La
subespecie de ardilla Sciurus vulgaris ssp. sequrae
también presenta la misma distribucion geografi-
ca, restringida al PNCSV y la Sierra de Alcaraz.

En los ultimos 150 anos han desaparecido
del PNCSV al menos tres especies de mamiferos
y una de aves. La primera de estas extinciones
correspondio al oso pardo (Ursus arctos) cuyo
ultimo ejemplar del que se tiene noticia en la
region pudo ser cazado a mediados del siglo
XIX en la Sierra de Segura. El lobo (Canis lupus)
también se extinguié en épocas no muy lejanas
aunque no existen datos concluyentes sobre las
fechas concretas. El corzo (Capreolus capreo-
lus) se extinguio en los afos 50. Finalmente, el
quebrantahuesos (Gypaetus barbatus) se extin-
guio en la region a finales de los 80, existiendo
en la actualidad un programa de cria en cauti-
vidad de esta especie cuyo objetivo final es la
reintroducciéon y estabilizacion de la especie
dentro del PNCSV. Sin llegar a la extincién, pero
con poblaciones que se han visto muy reduci-
das en los ultimos tiempos, se encuentran la
trucha comun (Salmo trutta), el erizo (Erinaceus
europaeus) que parece haber desaparecido
durante las ultimas décadas, al menos en el

Figura 11.2.1. Individuo de Algyroides marchi, lagartija
descrita por primera vez para la ciencia en 1958 por José
Antonio Valverde, fundador de la Estacion Biologica de
Donana. El area de distribucion geografica de la vulgar-
mente conocida como lagartija de Valverde esta restringi-
da al Parque Natural Sierras de Cazorla, Segura y las Villas,
y la vecina Sierra de Alcaraz.

area del Coto Nacional, y el conejo (Oryctola-
qus cuniculus).

Ademas de estas desapariciones y descensos
poblacionales, la fauna de vertebrados del
PNVSV se ha visto modificada por la introduc-
cion hace algo mas de 30 anos de dos especies
de mamifero, el gamo (Dama dama) y el muflén
(Ovis musimon), con fines cinegéticos. El fuerte
incremento de sus poblaciones en este tiempo
esta teniendo consecuencias ecoldgicas negati-
vas tanto para otros herbivoros autéctonos
como la cabra montés (Capra pyrenaica), despla-
zada en ocasiones hacia zonas del Parque mas
marginales, como especialmente para las comu-
nidades vegetales, con regeneraciones naturales
muy bajas debido al elevado consumo de brotes
tiernos, plantulas y juveniles.

11.2.2. Investigaciones realizadas
Los estudios sobre vertebrados realizados por
los investigadores del CSIC en el PNCSV comen-
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Figura 11.2.2. Fotografia tomada en 1958 en la repisa de un acantilado cel barranco del Guadalentin, el ultimo lugar de
nidificacion del quebrantahuesos (Gypaetus barbatus) en el sur de la Peninsula Ibérica. En ella se observa a José Antonio
Valverde con un pollo de quebrantahuesos en las manos, junto al fotogrefo y naturalista almeriense Antonio Cano (foto
cedida por la Fundaciéon Gypaetus, www.gypaetus.org)

zaron anteriormente al periodo de 25 anos obje-
to de esta obra y se han centrado particularmen-
te en aves y ungulados. Las descripciones de
Algyroides marchi'y Sciurus vulgaris ssp. sequrae
por José Antonio Valverde, fundador de la Esta-
cion Biologica de Donana (EBD), y sus estudios
pioneros en los nidos de quebrantahuesos (Figu-
ra ll.2.2) cuando esta especie estaba ya en declive
en la Peninsula, marcan en realidad el principio de
la vinculacion de la Estacion Biologica de Donana
y CSIC con la regién en torno a la década de los
60. Posteriormente, en la década de los 80 se lle-
varon a cabo diversos estudios de comunidades
de aves, prestando especial atencion a los aspec-
tos alimenticios de paridos y zorzales. La abun-
dancia de especies se determind mediante tran-
sectos y el comportamiento alimenticio mediante
observaciones repetidas de distintos individuos.
También se estimo la cobertura vegetal y sus
caracteristicas de composicion especifica y estruc-

tura. La dieta de las distintas especies se estudio
mediante el andlisis de excrementos de individuos
capturados con redes japonesas y mantenidos en
cautividac unicamente el tiempo necesario para
que vaciaran sus estomagos. Los restos de tejidos
vegetales presentes en las heces se compararon
con una coleccion de preparaciones de las espe-
cies vegetales de la zona y los restos de insectos
se reconocieron mediante la identificacion de pie-
zas caracteristicas del exoesqueleto.

También en los anos 80 se llevaron a cabo
numerosas investigaciones sobre las poblaciones
de mamiferos ungulados en el PNCSV, entre los
que destacan por su aplicacion a la gestion los
centrados en la biologia, reproduccion y com-
portamiento alimenticio de la cabra montés
(Capra pyrenaica; Figura I1.2.3), antes y después
del importante brote de sarna sarcoptica ocurri-
do en 1987. Mediante censado y observacion




periodica de animales en libertad se determin6
la estructura por sexos y edades de la poblacion,
las tasas de natalidad y mortalidad, y con ello la
dinamica poblacional de la especie.

El interés por la conservacion y regeneracion
de los habitats naturales de especies amenaza-
das en el PNCSV condujo en los anos 90 a que
investigadores del CSIC recopilaran toda la
informacion existente sobre las poblaciones de
quebrantahuesos (Gypaetus barbatus) en el Par-
que. Se llevd a cabo también un estudio detalla-
do de la capacidad de acogida del medio en
comparacion con lugares del Pirineo donde la
especie es nidificante, con el fin de evaluar las
posibilidades de un plan de reintroduccién de la
especie en el PNCSV.

11.2.3. Principales resultados
Los bosques de Pinus nigra de altitudes inter-
medias del PNCSV albergan una alta diversidad

de paseriformes. En 18 meses de estudio en dos
lugares cercanos dentro de la RNG se observaron
un total de 52 especies. La composicion especifi-
ca de la comunidad resulto similar a la de los
encinares de menor altitud dentro del PNCSV'y a
las de bosques mixtos peninsulares mas septen-
trionales. La mayoria de las especies observadas
son de distribucion eurosiberiana y residentes en
la zona, aunque con fluctuaciones numéricas
estacionales. Las distintas especies de paridos
mostraron un uso diferencial del espacio, siendo
Parus ater mas frecuente en los pinos, Parus cae-
ruleus mas frecuente en las encinas y Parus
major y Parus cristatus menos selectivos en cuan-
to a su localizacion. Todos ellos presentaron una
dieta mixta con variaciones estacionales acusa-
das, aumentando el consumo de material vege-
tal en invierno, fundamentalmente pinones de
Pinus nigra, en todas las especies menos Parus
major que aumenta el consumo de orugas de
procesionaria (Thaumetopoea pityocampa) en

Figura 11.2.3. Macho adulto de cabra montés (Capra pyrenaica) fotografiado durante el periodo invernal de celo de esta
especie, cuando la superficie negra del pelaje se hace mas visible. La mortalidad de los machos aumenta a partir de los ocho
anos, edad en la que empiezan a participar activamente en las peleas de celo.
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En 1983-1984 se calculd una tasa
de natalidad media de 0.55 indivi-
duos/hembra adulta en la poblacién
del PNCSV , siendo mayor la tasa de
natalidad en las hembras de 4-6
anos. En ambos sexos existe un
periodo de elevada mortalidad infan-
til que se prolonga hasta los tres pri-
meros anos de vida. Existe también
un ndmero elevado de abortos por
brucelosis materna. Ademas, la mor-
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Figura 11.2.4. Variacion estacional de las densidades de cabra montes
(Capra pyrenaica) calculadas a partir de censos en transectos lineales, en
localidades del PNCSV situadas a distinta altitud. Se observa un desplaza-
miento de las monteses hacia altitudes mayores de 1.400 m en primavera
y especialmente en verano. Este desplazamiento altitudinal conlleva un
cambio estacional de la dieta, asociado a las variaciones altitudinales de |3

vegetacion.

esta época del ano. El zorzal charlo (Turdus visci-
vorus) también presentd una dieta mixta y con
fuerte variacion estacional, preferentemente fru-
givora en agosto-marzo, y exclusivamente ani-
mal en abril-mayo.

La poblacion de cabra montés del PNCSV
(Figura 11.2.3) es probablemente una de las
poblaciones de ungulados silvestres mejor estu-
diadas de la Peninsula Ibérica. El celo de esta
especie es invernal, momento en que machos y
hembras se agrupan. Los partos en el PNCSV
ocurren a lo largo del mes de mayo, periodo en
el que se observan los grupos mas numerosos de
individuos. El resto del ano los grupos suelen
estar formados por una hembra adulta y su cria,
en ocasiones también la cria del ano anterior,
mientras que los machos adultos suelen ser soli-
tarios. Una vez establecidos criterios morfologi-
cos para la diferenciacion de 14 clases de edad
en los machos y siete en las hembras, se encon-
tré que las hembras eran en promedio mas lon-
gevas (19-22 anos) que los machos (14 anos). La
proporcion de ambos sexos no difirio de la 1:1
considerada normal en los mamiferos superio-
res, ni en el momento del nacimiento ni en la
poblacion completa.
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talidad aumenta en los machos a
partir de los ocho anos, edad en la
que empiezan a participar activa-
mente en las peleas de celo, y mas
gradualmente en la hembras a partir
de los 11 anos. La tasa neta de repro-
duccion de la poblacién, es decir, el
numero medio de hembras capaces
de producir una hembra a lo largo de
su vida se estimo en 2.52, y el tiempo promedio
entre dos generaciones fue de 7.5 anos. Tam-
bién se observd que en 1983-1984 existia una
proporcion de individuos viejos mayor de la que
permitiria mantener una estructura de edades
estable en el tiempo.

2000

El crecimiento anual de las cuernas de la
cabra montés resultd estar positivamente rela-
cionado con la precipitacion del ano anterior,
probablemente debido a la influencia de este
parametro sobre la cantidad y calidad de comi-
da disponible en primavera. También se observo
una variacion estacional en los ritmos de activi-
dad diaric y la distribucion altitudinal de los indi-
viduos (Figura 11.2.4). En enero-marzo las mon-
teses se encuentran principalmente a 900-1.400
m de altitud y son mas activas en la horas cen-
trales del dia. En abril-junio tiene lugar un des-
plazamiento a altitudes mayores, siendo el des-
plazamiento mas evidente en julio-septiembre,
cuando la mayoria se encuentran a mas de
1.400 m y evitan la actividad al mediodia. Final-
mente, en octubre-diciembre la distribucion es
homogénea en todas las altitudes y los indivi-
duos se muestran activos a largo de todo el dia.
También se observé bastante estacionalidad en




la composicion de la dieta, parcialmente ligada
a las variaciones en la distribucion altitudinal de
los individuos. La encina (Quercus ilex) y la olivi-
lla (Phillyrea latifolia) fueron las especies consu-
midas mas frecuentemente, junto con el enebro
(Juniperus oxycedrus) especialmente en invier-
no. Las gramineas y herbaceas representaron
aproximadamente la mitad de la biomasa con-
sumida por las monteses.

Las investigaciones sobre el quebrantahuesos
ratificaron la extincion de la especie en la zona a
finales de los 80, impulsada muy probablemen-
te por la persecucion humana directa asociada a
la declaracion del Coto Nacional de caza y las
campanas de envenenamiento contra carnivo-
ros. Las comparaciones con los ecosistemas pire-
naicos, donde esta especie es nidificante, revela-
ron que el PNCSV y su entorno presentan actual-
mente las condiciones necesarias para la existen-
cia y nidificacion de una poblacion pequena de
quebrantahuesos, probablemente no superior a
12-13 parejas reproductoras. En la actualidad

existe un centro de cria en cautividad dentro del
PNCSV (Figura 11.2.5). Segun estas investigacio-
nes, el éxito del programa de reintroduccion
requiere la eliminacién de las causas de mortali-
dad inducida por actividades humanas. El estu-
dio sefala también la conveniencia de ampliar el
programa de reintroduccion al menos al entorno
montanoso del sureste peninsular ya que la via-
bilidad de una poblacién tan pequena y aislada
a largo plazo es reducida.

11.2.4. Aplicabilidad

En el caso de las aves, el conocimiento de su
dieta y comportamiento alimenticio puede resul-
tar una herramienta util en relacion con el con-
trol natural de poblaciones de insectos que
aumenten de forma explosiva, y en la gestion de
especies vegetales cuyas semillas son dispersa-
das por aves, ya que la mayoria de las especies
de pajaros son residentes en la zona y sus fluc-
tuaciones numéricas pueden responder a la dis-
ponibilidad de ambos tipos de alimento. A modo
de ejemplo podemos sefalar la importancia del

Figura 11.2.5. Ejemplar de quebrantahuesos (Gypaetus barbatus) fotografiado en el Centro de Cria Guadalentin, localizado
en el PNCSV, inaugurado por la Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de Andalucia en 1996. El Centro se integra en
la red de Centros del Programa Internacional de Cria en Cautividad del Quebrantahuesos -base de proyectos de reintro-
duccién como el de los Alpes y el de Andalucia- con la intencién de acoger todas las lineas genéticas presentes en dicho
programa y alberga la sede central del Programa Nacional de Cria en Cautividad del Quebrantahuesos.
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consumo invernal de larvas de procesionaria,
una especie plaga de los pinares, por parte del
carbonero comun (Parus major).

Los estudios sobre la cabra montés se inicia-
ron en 1979 gracias a las facilidades dadas por
el hoy extinto Instituto para la Conservacién de
la Naturaleza, ICONA, y tenian una clara finali-
dad aplicada a la gestion cinegética. Las inves-
tigaciones resefadas anteriormente sirvieron
para revelar que la poblacion de cabra montés
no se encontraba en equilibrio, y presentaba un
elevado grado de consanguinidad, un envejeci-
miento notable, y unas tasas de natalidad
menores a las del resto de los ungulados del
PNCSV. Esto, unido a la elevada densidad de
ungulados que acarreaba un deterioro del
medio por sobreexplotacion, manifestado en
un ramoneo excesivo de los crecimientos vege-
tativos y una ausencia casi total de plantulas,
hacian prever un posible deterioro de la pobla-
cion. Desgraciadamente esta prediccion se hizo
realidad con el desarrollo de una epizootia de
sarna sarcoptica que en tan solo un ano supri-
mi6 mas del 90% de la poblacién de monteses.
En ese momento de crisis poblacional, sélo el
buen conocimiento de la biologia de la especie
en la zona permitié continuar obteniendo
datos poblacionales fiables que indicaban el

desplazamiento de las monteses a zonas muy
marg nales, una elevada mortalidad de ejem-
plares adultos, y una ocupacion de su espacio
natural por los otros ungulados mucho menos
afectedos por la epizootia. Ante todo, los resul-
tados de las investigaciones sobre la cabra
montes sugieren que la gestion de las pobla-
ciones de ungulados debe tener en cuenta el
equilibrio necesario entre vegetacion y herbivo-
ros. La densidad total de ungulados domésticos
y silvestres debe disminuir para evitar la deses-
tructuracion de las comunidades vegetales del
PNCSV, el envejecimiento de sus bosques y el
detericro de poblaciones de especies vegetales
incluidas en el Catalogo de Especies Amenaza-
das de la Flora Andaluza. Una menor densidad
de ungulados contribuiria también a disminuir
la probabilidad de nuevos contagios epidémi-
cos generalmente transmitidos desde el gana-
do doméstico.

Es evidente también la aplicacion de los estu-
dios de juebrantahuesos aqui resenados donde,
ademas de los resultados anteriormente senala-
dos que verifican la existencia de un habitat ade-
cuado para la nidificacion del quebrantahuesos
en el PNCSV, se establecen las condiciones vy
lugares rnas adecuados para la reintroduccion de
esta especie.
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