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CARACTERIZACION DE SUELOS
EN LA SIERRA DEL POZO (JAEN)
SECTOR NOR-OESTE (ZONA 1)

Por

GONZALEZ PARRA, J., LOPEZ LAFUENTE, A.y GONZALEZ HUECAS, C.

SUMMARY

CHARACTERIZATION OF SOILS IN THE SIERRA DEL POZO (JAEN)
NW SECTOR (ZONEI)

Six profiles from the North West of the Sierra del Pozo (Jaén) were studied.

They were carbonated soils formed upon a dolomite lg‘neshone. All of them contain
dolomite at least on deep steps and they also have Mg“" in their capacity of cationic
exchange. The high quantity of organic matter in their surface has an important in-
fluence in the washing of carbonates and in the soils alteration process. The active
CO4Ca determines in some degree the humus type.

INTRODUCCION

Se estudian una serie de perfiles localizados en la Sieira del Pozo. Es-
ta Sierra estd situada al S. E. de la provincia de Jaén, limita al O-N.O
con la depresion de Tiscar, valle del Guadalquivir, al E-S.E. con el rio
Guadalentin y al N. con el rio Borosa. En este trabajo se hace referencia
a los suelos situados en el sector N-O (Zona I}, véase mapa adjunto (ma-
pa topografico 1: 50.000. Hoja Cazorla).

CARACTERISTICAS DE LA ZONA
Geologia (IGME, 1: 200.000, Foucault 1971, Garcia Herniandez, 1978)

En la Sierrz del Pozo se pueden diferenciar dos partes importantes: la
marginal y la oriental. La primera corresponde al sinclinal del nacimien-
to del Guadalquivir y ei flanco occidental del sinclinal de Cabafas, Al-
gunas de las caracteristicas de la zona marginal son: a) La aparicion
brusca de una gran potencia de materiales del trinsito Jurasico - Cretdci-
co, representada por calizas, calizas alternando con margas y calca-
renitas. b) Discordancia a nivel de las margas y arcillas con pisolitus fe-
rrugincsos, de manera gue se colocan progresivamente sobre materiales
desde el Barreniense hasta los del transito Jurdsico-Cretdcito. c) A partir
de dicho nivel ferruginoso (Aptense superior) las series estdn constitui-
das por margas verdes con niveles de calizas cscuras intercaladas (Apten-
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se superior-Albense inferior), dolomias con un nivel de calizas blancas y
arenas y margas dolomiticas del Albense superior.

La parte oriental representa series estratigraficas bastante completas
en las que los materiales del transito Jurasico-Creticico estdn bastante
bien representados, el Albense superior estd representado en su mayor
parte por dolomias que terminan en un delgado nivel de calizas.

En la Sierra del Pozo estd representada ampliamente la facies Urgo-
Aptense (Cretdceo inferior) con calizas y margas, en la mayoria de los
casos fuertemente dolomitizadas.

Climatologia

Se han realizado los climatogramas de Thornthwaite en las estaciones
de La Iruela y Pontones (datos meteorolégicos mas completos, Graficas
1 y 2) en ellos se puede apreciar un superdvit en los cuatro primeros me-
ses del ano, Noviembre y Diciembre. Los meses de Mayo y Junio tienen
agua util y déficit a partir de Julio hasta Septiembre, en Octubre hay re-
serva. Nos encontramos con dos meses secos que son Julio y Agostoc, en
los que coinciden los valores minimos de precipitacion con jos miximos
de temperaturay E. T. P,

Las curvas de Gaussen (P = 2T) se han realizado con datos de las es-
taciones de Vadillo Castril (1953-82) y Nava de San Pedro (1928-77)
(Graficas 3 y 4) dénde podemos ver que Julio y Agosto siguen siendo
los meses secos del afo.

De otras estaciones meteorologicas de la zona Gnicamente se tienen
datos de precipitaciéon (facilitados pcr ICONA): Santo Tomé “Hoyos
de Muiioz™ (1928-77) la precipitacion anual es de 1325 mm, *‘Nava del
Espino” (1953-82) precipitacion anual 1.334 mm, La Iruela ‘‘El Canta-
lar” (1965-81) precipitacién anual 1.449 mm, Pontones ‘“‘Fuente Ro-
ble” (1955-70) precipitacion media 1.052 mm y Santiago de la Espada
“El Quejigar” (1955-70) precipitacién anual 855 mm.

Vegetacion

Corologicamente esta Sierra estd encuadrada dentro de la Regién Me-
diterranea, Superprovincia Mediterrdneo-Iberoatlintica, Provincia Bé-
tica, Sector Subbético.

Segun los criterios termoclimaticos propuestos por Rivas Martinez
(1982) y de acuerdo con los datos que nosotros dispoinemos, en la
Sierra del Pozo se reconocen los pisos Mesomediterraneo (altitud entre
400 y 900 m) y Supramediterrdneo (altitud entre 900 y 1.700 m) Este
mismo autor y para estos pisos da las siguientes series de vegetacion po-
tencial.

1.— Encinares Ibercatlidnticos Mesomediterréneos.
Serie Mesomediterrdnea bética y maridrico-monchiquense calci-
cola de la encina.
Z2.— Encinares Jberoatldnticcs Supramediterrianeos.
Serie Supramediterraneo bética basdfila de la encina.
3.— Quejigares basofilos Supra-Mesomediterraneos.
Serie Supra-Mesoinediterrdnea bética baséfila dei quejigc.
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METODOS Y MATERIAL

Se han seguido los métodos propuestos por Guitiin Carballas
(1976).-Se ha empleado un sistema de dié.lisis,p:ropuest-o po}; Barahona
y ’Palumbo ’(1981) para la eliminacién de carbonatos en la determina-
cion del analisis granulométrico. El carbonato cdlcico activo se determi-
no segun el método de Drouineau como se describe en Bonneau y Sou-
chier (1979). Se han realizado difractogramas de rayos X en el residuo
de la roca después de ser tratada ésta con dcido acético al 5% obtenién-
dpse los diagramas en agregados orientados (difractometro Rigaku, Mi-
niflex 1kw, Cu). ’

DESCRIPCION DE PERFILES
PERFIL 4

Situacion: Km. 8,600 de la carretera hacia el Tranco de Beas.
Altitud: 800 m.

Onrientacién: Sur,

Inclinacion: 200

Material litolégico: Dolomia.

Vegetacion: Pinus pinaster, Quercus faginea, Cistus albidus.
Tipo de suelo: Suelo pardo calizo (Cambisol cilcico).

Horz, Prof. cm Descripcién

Au, 0-5 Color pardo marrén oscuro (10YR3/3) en himedo y pardo
oscuro (10YR4/3) en seco. Abundancia de raices y restos
vegetales sin descomponer, presencia de hifas. Da reaccion
con C!H. Textura: Franco-arenosa. Estructura poliédrica
subangular fina dura.

Au, 5-10 golor pardo oscuro (10YR4/3) en hiimedo ¥y pardo (10YR
5/3) en seco. Gran proporcion de rafces con diferentes gro-
sores. Abhundan trozos de roca incluida, Da reaccién con
SlH. Textura: Franca. Estructura poliédrica subangular fina

uia.

AB 10-25 Color pardo amarillento (10YR5/4) en hiimedo y pardo cla-
ro (10YR6/3) en seco. La presencia de raices ha disminufdo
con respecto al horizonte suprayacente quedando iinica-
mente las mas finas. Trozos de roca incluida. Da reaccion
con ClIH. Textura: Franco-arcillosa-limosa., Estructura polié-
drica subangular fina ligeramente dura,

Bw 25 -35 Color pardo claro (10YR7/4) en hiimedo y amarillo (10YR
3/6) en seco, Existencia en menor proporcién de raices,
sgendo todas ellas muy firas. Presencia de cutanes de pre-
si6n, Da reaccién con CIH. Textura: Arcillosa, Estructura
polifdrica subangular fina ligeramente dura,

BC 35 -80 Color pardo amarillento (10YR5/8) en himedo y pardo
muy cla'ro (10YR7/3) en seco. Escasos restos vegetales,
Existencia de trozos de roca incluida. Da positiva la reac-
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cion con CIH. Textura: Arcillosa. Estructura poliédrica
subangular fina ligeramente dura.

C 50 -70 Horizonte formado por trozos de roca en parte alterada. No
se determina el color en el campo, pero una vez tamizada la
muestra presenta color pardo muy claro (10YR7/4) en hi-
medo y en seco. Sin estructura. Textura: Franco-arcillosa.

2C, 70 - 85 Color pardo rojizo (5YR5/4) en himedo y pardo rojizo
(5YR6/4) en seco. Horizonte con textura fina. Presencia de
cutanes. Existen granos finos sin alterar que dan reaccién
con CIH. Estructura poliédrica subangular fina ligeramente
dura. Textura: Franco-arcillosa.

C, 85 -90 Color pardo amnarillento (10YR6/4) en himedo y pardo
muy oscuro (10YR7/4) en seco. Presencia de cutanes y tro-
zos de roca incluida que dan reaccién con CIH. Textura:
Franca. Estructura poliédrica subangular fina dura.

3C 90 - 130 Color rojo amarillento (5YR4/6) en himedo y pardo rojizo
(2,5YR5/4) en seco. Horizonte formado por material de co-
lor rojo alternando con otro de tonos claros. Da débil reac-

cién con CIH.

R Dolomia.

PERFIL 9

Situacion: A 9 Km de la desviacidon hacia el Embalse de Beas.

Altitud: 760 m.

Orientaciéon: 30C E.

Inclinacién: 15°

Material litolégico: Margas.

Vegetacion: Pinus pinaster, Quercus fagineae, Crataegus monogyna.

Tipo de suelo: Regosuelo (Regosol calcireo).

Nota: Se trata de un suelo poco evolucionado, con aportes de material
calizo que constituye el material original para la formacién de
otro suelo (Protorendsina).

Horz. Prof. cm Descripcion

Ah 0-3 Color pardn grisicenr muy oscuro (10YR3/2) en himcdo y
pardo oscuro (10YR3/3) en seco. Abundancia de rafces y
resios vegetales sin descomponer. Existencia de hifas. Da
reacci¢n con CIH. Sin estructura.

Color pardo claro (10YR6,/3) en himedo y pardo muy cla-
ro (10YR7/3) en seco. Aparecen en este horizonte rafces
cou diferente tamafo. La pedregosidad es abundante. Tex-
tura: Arcillosa. Estructura poliédrica subangular fina dura.

Q
w
—
°

2Ab 10-13 Color pardo amarillento oscuro (10YR3/4) en himedo y
pardo grisdceo oscuro (10YR4/2) en seco. Gran cantidad de
restos vegetales. Existencia de lombrices y presencia de hi-
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13-18

18-58

58-90

fas. Inclusiéon de granos minerales de pequeno tamano. Da
reaccién con CIH. Textura: Arcillosa. Estructura poliédrica
subangular fina dura.

Color pardo grissceo oscuro (10YR4/2) en hiimedo ¥ pardo
claro (10YR6/3) en seco. Gran proporcion de rafces, predo-
minando las hifas. Inclusiones de material calizo de tamano
grava. Da reaccién con CIH. Textura- Arcillosa. Estructura
poliédrica subangular fina dura.

Color pardo (10YR5/3) en himedo y pardo muy claro
(10YR7/3) en seco. Los restos vegetales practicamente han
desaparecido. Presenta cutanes de presion. Da reaccién con
CIH. Textura: Arcillosa. Estructura poliédrica angular fina
dura.

Color pardo amariliento claro (10YR6/4) en himedo y
pardo muy claro (10YR7/4) en seco. Gran cantidad de ma-
terial original incluido de tamano arena, alterado v sin al-
terar. Presencia de cutanes de presiéon. Da reacciéon con CIH.
Textura: Arcillosa. Estructura poliédrica angular fina dura.

PERFIL 10

Situacién: La misina que el perfil 9.
Altitud: 800 m.
Orientacién: N. E.
Inclinacién: Rellano.

Material litolégico: Caliza margosa dolomitica.

Vegetacion: Pinus pinaster, Quercus fagineae, Pistacea therebintus.
Tipo de suelo: Suelo pardo calizo (Cambisol célcico).

Horz.

Prof. cm

Descripcién

0

Augk

Bw

3-0

10 -17-

17 -50

Color gris muy oscuro (10YR3/1) en hGmedo y pardo gri-
sdceo muy oscuro (10YR3/2) en seco. Capa de restos vege-
tales con gran cantidad de rafces. Sin estructura.

Color g:is muy oscuro (10YR3/1) en hiimedo y pardo grisd-
¢eo muy oscuro (10YR3/2) en seco. Gran cantidad de res-
tos organicos sin descomponer, apareciendo como un f ieltro
vegetal. Inclusiones de roca de pequerio tamafio que son las
que dan reaccién con CIH. Estructura muy débil poliédrica
subangular muy fina dura.

Color pardo grisdceo oscuro (10YR4/2) en himedo y pardo
(i0YR5/3) en seco. Existencia de rafces finas. Inclusi6én de
granos minerales. Da reacci6n con CIH, Textura: Franco-ar-
cillo-arenosa. Estructura poiiédrica subangular fina dura.

Color pardo amarillento claro (10YR6/4) en hiimedo y par-
do muy claro (1CYR7/4) en seco. Presencia de rafces, Gra-
nos minerales descomponiéndose. Da reaccién con CH.
Textura: Franco-arenosa. Estructura poiiédrica suhangular
fina dura,

Caliza margosa dclomitizada,

PERFIL 11
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Situacion: Camino que sale a la izquierda en el Km 9,100 de la carretera
hacia al Tranco. A 300 m del cruce.
Altitud: 770 m.

Inclinacién:

Orientacion: N.

200

Material litologico: Dolomia. )
Vegetacion: Quercus fagineae, Pistaceas. ) o
Tipo de suelo: Suelo pardo calizo (Cambisol cdlcico).

Descripcién

Color pardo muy oscuro (10YR2/2) en himedo y pafqo
grisiceo muy oscuro (10YR3/2) en seco. Gran proporcion
de rafces y restos vegetales sin descomponer. Hay inclusio-
nes de trozos de roca. Da reaccién con CiH. Estructura po-
liédrica subangular fina dura.

Color pardo fuerte (7,6YR5/6) en himedo y pardo claro
(7,5YR6/4) en seco. Disminuye notablemente la propor-
ci6n de rafces y otros restos vegetales, quedando unicamen-
te las rafces mas finas. Inclusiones de trozos de roca de gran
tamaio y otros de roca alterada. Da reacciOn con CIH. Tex-
tura: Arcillosa. Estructura poliédrica subangular fina dura.

Color pardo claro (7,5YR6/4) en himedo y rosa (7,5YR
7/4) en seco. Presenta gran proporcién de roca mcl}ll’da al-
terada. Existencia de cutanes de piesién. Da reaccién con
CIH. Textura: Arcillosa, Estructura débil poliédrica suban-
gular fina,

Color pardo a pardo oscuro (7 ,5YR4/2_).en hﬁmedo.y gris
rosdceo (7,5YR6/2) en seco. Gran cantidad de roca incluf-
da, habiendo también elevada proporcién de roca alteraqa.
Da' reaccién con ClH. Textura: Arcillosa. Estructura polié-
drica subangular fina ligeramente dura.

Dolomf{a.

Horz, Prof.cm
Ah 0-20
Bw 20 - 50
BCk 50 -170

C 70 -85
R
PERFIL 12

Situacion: A 4 m del perfil 11.
Altitud: 770 m.
Orientacion: N,
Inclinacién: 20°
Material litolégico: Marga arcillosa.

Vegetacidn: Quercus fagineae, Pista’ceas.. o
Tipo de suelo: Suelo pardo calizo (Cambisol célcico).

Horz,

Prof. cm

Descripcion

Au,

0-3

Color pardo oscuro amarillento (16YR3/4) en himedo y
pardo gscuro grisiceo (10YR4/2) en seco. Abundan rafces
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de gran tamafio y restos vegetales sin descomponer, Da reac-

cién con CIH. Estructura poliédrica subangular fina ligera-
mente dura.

Color pardo a pardo oscuro (10YR4/3) en hamedo y pardo
grisiceo (10YR5/2) en seco. Gran cantidad de rafces con
distinto tamaiio. Inclusién de pequefios trozos de roca. Da
reaccion con CIH. Textura: Arcillosa. Estructura poliédri-
ca subangular fina ligeramente dura.

Color pardo amarillento {10YR5/4) en humedo y pardo
amarillento claro (10YR3/4) en seco. Existencia de raicillas.
Presencia de cutanes de presién, Trozos de roca inclufda de
pequeiio tamaiio. Da reaccién con CIH. Textura: Arcillosa.
Estructura débil poliédrica subangular a angular fina.

Color pardo amarillento claro (10YR6/4) en humedo y par-
do muy pilido {10YR8/4) en seco. Horizonte formado en
su mayor parte por roca alterada., Da reaccién con CIH.
Textura: Arcillosa. Estructura muy débil poliédrica suban-
gular a angular fina dura.

Caliza margosa doiomitizada.

Auy 3-30
Bw 30 -40
BC 40 - 95
R

PERF. IL 23

Situacion: Desvio en el Km 7 de la carretera al Tranco de Beas, a 3 Km.

Altitud: 850 m.
Orientaciéon: N. O.
Inclinacién: 30°
Material litolégico:

Caliza dolomitica.

Vegetacion: Bosque de Quercus rotundifolia con pistdceas.
Tipo de suelo: Brunizen (Phaeozem lavico).

Descripcién

Horz. Prof, cm
0 -0
A/B 0-138
Bt 18 - 30

R

Color negro (10YR2/1) en hGmedo y gria muy oscuro
{10YR3/1) en seco. Abundantes restos vegetales sin des-

componer, Presencia de hifas, Descarbonatado. Sin estruc-
tura.

Color pardo a pardo oscuro (7,5YR4/2) en humedo y el
mismo color en seco. Existencia de raicillas. Trozos de roca
inclufda de diferente tamafio. Existenciz de cutanes alrede-
dor de las rafces. Descarbonatado. Textura: Franco-arcillo-
arenosa, Estructura poliédrica angular fina dura.

Color pardo a pardo oscuro (7,5YR4/4) en himede y pardo
(7,5YR5/4) en seco. Horizonlie formado por grandes trozos
de roca, entre los que aparece el suelo, que estd descarbona-
tado. Exictencia de cutanes. Textuca: Arcillosa. Estructura
poliédrica angular fina dura,

Caliza dolomftica,

TABLA I
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Datos analfticos

PERFIL 4

m.mhs/cm

Cond. elc,
Ac

CO4Ca

Eq.

N% C/N

pH (H,0) pH (CIK) C%

Prof. cm

Hovz.

0,36
0,30
0,26
0,24
0,27
0,27
0,33
0,34
0,37

1,01
1,37
1,62
1,12
1,00
4,00
3,37
5,00
101

25,39
35 46
41,18
53,98
60,44
50,67
30,86
22,70
9,03
93,37

5,94
2,68
1,29
062
0,27
0,27
0,26
043
0,29

11,89
12,91

10,71
720

7,41 3,46 0,29
7,46 1,55 0,12
7,62 0,75 0,07
7,91 0,36 0,05
7,03 0,16 -
7,76 0,16 -
7,56 0,14 -
7,565 0,26 -
7,43 0,16 -

797
8,16
8,28
8,29
8,64
8,65
£.45
8,55
8,43

5.10
10 - 2F
25 - 36
36 - 50
50- 70
70-86
85-90

0-5
90 - 130

2C,
3C

Auy
Au,
AB
Bw
BC
C

323
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TABLA 11
PERFIL 4 Andlisis granulométrico
Horz. Prof.fem A.G. A.F. L. A, Textura
Au, 0-5 0,85 51,54 36,30 11,31 Franco-arenosa
Au2 5-10 0,71 37,61 41,90 19,87 Franca
AB 10 - 25 0,20 11,40 5191 36,47 Fran-arc-limosa
Bw 25-35 0,09 13,80 38,20 4789 Arcillosa
BC 35.50 0,05 13,14 3251 5428 Arcillosa
o} 50 - 70 0,45 29,89 3454 35,12 Franco-arcillosa
2Cl 70 - 85 0,50 25,68 43,70 30,12 Franco-arcillosa
Cz 85 - 90 0,50 37,20 3569 2661 Franca
3C 90-130 0,27 49,20 36,65 13,88 Franca
TABLA Il
Complejo de cambio (meq./100 g)
Horz Prof.cm T, ca* Mgt Na K* %
Aul 0-5 21,63 11,51 1246 1,63 0,76 Saturado
:uz 5-10 13,30 4,95 1031 1,04 0,47 Saturado
2 B 10 - 25 11,16 8,70 998 0,89 0,33 Saturado
w 25-35 9,77 7,91 5,15 0,63 0,27 Saturado
TABLA 1V
Porcentajes de hierro
Horz. Prof. am Fe, O T. Fe,O; L. Lx100/T
Au, 0-5 294 1,25 4251
Au, 5-10 2,12 0,98 46 ’22
AB 10-25 1,70 0,74 43'53
Bw 25-35 1,40 0.52 237,14
BC 35-50 1,07 0,50 46 ,73
(; 50 - 70 1,83 6,95 51.91
C, 70 -85 2,92 1,26 4315
C, 85 -90 2,38 0,92 38'65
3C 90 -130 5,64 2,15 38,12

SUELOS DE LA SIERRA DEL POZO (JAEN)I. 325
TABLA I
PERFIL 9 Datos analiticos
CO3Ca Cond _elc,
Horz, Prof.cm. pH(H20) PH(CIK) C% N% C/N MO. Eq. Ac. mmhs/cm
Abh 0-3 764 7,13 1504 080 1880 2586 2478 322 055
C 3-10 8,12 741 1,73 €17 1017 301 3050 1202 248
2Ab  10-13 781 7.28 £15 049 1051 886 3209 384 042
AB 13 18 803 7317 229 032 1715 394 3767 545 042
Cy 18 - 58 819 7,38 1,11. 0,16 6,93 191 4560 1413 043
Cy 58 -90 829 7.46 096 0,15 640 165 49,50 1177 045
TABLA 1I
Andlisis granulométrico
Horz Prof.em A.G. A.F. L. A. Textura
C 3-10 0,10 2,85 18,40 7865 Arcillosa
2Ab 10-13 029 283 26,16 70,72 Arcillosa
AB 13 -18 0,12 278 2139 75,72 Arcillosa
C, 18 - 58 0,12 3,32 18,24 78,32 Arcillosa
C, 58 - 90 0,09 2,97 18,88 78,06 Arcillosa
) TABLA III
Complejo de cambio (meq./100 g)
Horz. Prof. cm T. ca®* ‘Mgz* Na K v
Ah 0-3 3546 9284 913 129 092 Saturado
C 3-10 16,40 79,22 5,18 6,64 0,53 Saturado
2Ab 10-13 23,53 82,18 735 0,79 0,69 Saturado
AB 13-18 1767 7334 649 149 6,59 Saturado
C; 18- 58 17,63 85,94 746 161 047 Saturado
C, 58 - 90 1452 86,20 835 8,39 0,37 Saturado
TABLA IV
Porcentajes de hierro
Hore. Prof, cm Fe,O3 T. Fe,O3 L. L.x10G/T.
Ah 0-3 3,40 1,09 32,05
C J-10 2,64 0,87 32,95
2Ab 10-13 3,55 1,35 38,02
AB 13-18 3,06 1,36 44 44
C, 18 -58 3,05 0,88 28,85
C, 58 - 9C 2,90 1,05 36,20
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PEFIL 10

TABLA I

Datos analtticos

CO;3Ca Cond, elc,
Horz, Prof cm. pH(H:O) PH(CIK) c% N% C/N M.0. EKq. Ac, mmbhsjem,
0 3.0 6 80 591 28,48 168 16,95 4898 084 .- 1,08
Ay 0.10 7.08 6,54 1361 091 1484 2324 370 - 0.90
Augk  10.17 748 7,15 338 022 1536 582 20,77 161 0,55
Bw 17.50 7,60 742 097 0,12 808 1,68 26,53 0.86 040
R 63,13
TABLA I
Andlisis granulométrico
Horz. Prof.cm A.G. A.F. L. A, Textura
Auy k 10 - 17 2,66 58,18 18,12 21,23 Franc-arc-arenosa
Bw 17 - 50 0,66 29,73 36,69 32,90 Franco-arcillosa
TABLA III
Complejo de cambio (meq./100g)
Horz Prof.em T, ca®* Mg Ng K* v
0 3-0 7131 9194 2234 1,53 1,63 Saturado
Au, 0-10 48,11 718 1934 1,44 1,19 Saturado
Au,k 10 - 17 2194 41,79 1405 1,21 0,73 Saturado
TABLA IV
Porcentaje de hierro
Horz Prof. cm Fe,O5 T, Fe,O4 L. L x100/T
0 3-0 4,84 9,64 13,22
Au, 0-1¢ 3,77 1,02 27,05
Au,yk 10 - 17 2,94 0,88 29,93
Bw 17 - 50 1,83 0,73 39,90
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TABLA 1
Ittico
PERFIL 11 Datos analrticos
CO3Ca Cond elc,
Horz. Prof.em pH(H0) PH(CIK) €% N% C/N MO, Eq, Ac, mmbsjem
Ah 0-20 735 7,02 968 072 1330 1647 1650 1,36 043
Bw 20 - 50 740 7.30 048 015 326 084 41,15 2,10 036
BC 50 -70 760 7.54 0,16 006 256 029 6026 161 030
c 70 - 95 7.51 7.38 071 0,11 645 122 4298 210 033
R 84,08
TABLA II
Ar;dlisis granulométrico
Horz. Prof.cm A.G A F. L. A. Textura
Bw 20 - 50 1,33 15,21 9,09 7437 Arcillosa
BC 50 - 70 1,95 16,15 9,36 72,54 Arcillosa
C 70 - 95 0,42 8,20 8,94 82,44 Arcillosa
TABLA HI
_ Complejo de cambio (meq./100 g)
Horz, Prof.cm T. Cat* Mg’* Na" K v
Ah 0-20 41,58 6438 1703 2,68 0,89 Saturado
Bw 20 - 50 16,59 28,24 16,40 2,72 0,43 Saturado
BC 50 - 70 1546 22,81 12,36 2,57 0,28 Saturado
TABLA 1V
Porceniajes de hierro
Horz. Prof. em Fe,03 T. FeyO4 L. Lx100/T.
Ah 0-20 3,89 1,41 36,24
Bw 20 - 50 1.82 0,98 53,84
BC 50 - 70 1,81 0,68 87,57
C 70 - 95 168 1,00 59,52
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TABLAI

Datos analrticos
PERFIL 12
CO3Ca Conad, elc,

Horz, Prof,cm pH(H20) PH(CIK) C% N% C/N MO. Eq. Ac. m.mhs/em
Auy 0-3 7.70 714 1049 0,79 13,28 18056 23,63 0,37 057
Auy 3-30 7.956 7.30 4,18 029 1442 719 3591 1,11 0,49
Bw 30 -40 818 748 1,30 0,16 869 240 3430 148 0386
BC 40 -95 8.40 7.89 058 007 828 101 3872 128 036
R 81,11

TABLA II

A ndlisis granulométrico

Horz. Prof.em A.G. A.F. L. A. Textura
Au, 3-30 2,82 20,08 1472 62,38 Arcillosa
Bw 30-40 2,37 17,50 13,82 66,31 Arcillosa
BC 40-95 0,89 11,53 1446 73,12 Arcillosa

TABLA III

Complejo de cambio (meq./100 g)

Horz, Prof. ain T. ca®t Mg‘z+ Na" K v
Au,y 0-3 36,42 5620 18439 3,20 0,85 Saturado
Au, 3-30 17,97 35,37 1745 288 0,49 Saturado
Bw 30-40 13,21 31,58 1437 2,32 0,20 Saturado

TABLA IV

Porcentajes de hierro

Horz, Prof.cm Fe,04 T. Fe,O3 L. L.x100/T
Au, 0-3 2,80 1,23 43,93
Au, 3-30 2,67 1,23 47,85
Bw 30- 40 2,20 137 62,27
BC 40 - 95 1,38 0,81 58,69
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PERFIL 23
CO3Ca Cond. elc,
Horz. Prof.cm ph(H20) PH(CIK) C% N% C/N MO. Eq. Ac. mmhsjem
0 7.0 763 687 2275 121 1880 39,14 — - 0,90
AfB 0-18 785 712 410 033 1242 706 251 — 069
Bt 18 .30 814 7,16 2,16 025 864 371 637 — 0,72
R 9762
TABLA I1
Anadlisis granulométrico
Horz. Prof.em A.G. A.F. L. A. Textura
A/B 0-18 27,94 2867 12,36 31,08 Fran-arc-arenosa
Bt 18 -30 12,95 2136 1391 51,76 Arcillosa
TABLA III
Complejo de cambio (meq./100 g)
Horz.  Prof.em  T. ca? Mgt Na K v .
0 7-0 78,70 4825 2157 0,00 1,05 90,05
A/B 0-18 31,87 20,04 1071 000 0,65 98,52
Bt 18 -30 30,10 44,84 1024 0,00 0.69 Saturado
TABLA IV
Porcentajes de hierro
Horz. Prof.cm Fe,O3 T. Fe,05 L. L.x100/T.
0 7-0 8,33 1,31 15,72
A8 0-18 5,72 1,57 27,44
Bt 18 -30 766 1,52 19,84
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RESULTADOS Y DISCUSION

Como podemos ver en las Tablas de datos analiticos del perfil 4, los
valores de pH en agua son elevados, se aprecia una discontinuidad a lo
largo del perfil ya que incrementan hasta el horizonte C disminuyendo
después en 2C y vuelven a disminuir en 3C.

La materia organica desciende progresivamente cuando profundiza-
mos, al igual que el nitrégeno, dando la relacién C/N en los primeros
horizontes, valores de 12-13, que indican un humus tipo “mull carbo-
natado”, por la existencia de CO, Ca activo.

Los valores de CO, Ca equivalente aumentan progresivamente, dismi-
nuyendo en 2C y en 3C; la proporcién de CO,Ca activo se mantiene
baja y constante hasta el horizonte C.

El suelo estd en su totalidad saturado, siendo el Mg?* el catién predo-
minante en los tres horizontes superiores, lo que indicarfa la influencia
de la dolomita.

El andlisis granulométrico realizado eliminando carbonatos, muestra
una disminucién de la arcilla en los horizontes superficiales lo que se
puede deber en parte a la pérdida por lavado lateral de esta fraccion;
existiendo dos minimos en el porcentaje de arcilla, en los horizontes
2C y 3C. La proporcion de arena gruesa es insignificante.

Los valores de Fe, O, LxlOO/FezO T bastantes constantes en todo
el perfil presentan un maximo a 50-70 c¢m, disminuyendo nuevamente
cuando se profundiza.

; Se han realizado difractogramas del horizonte BC y horizonte C, en
sueic total, dando como resultado la presencia de dolomita en el prime-
ro y dolomita con trazas de calcita en el segundo.

Del estudio por rayos X en el residuo que queda después de tratar las
rocas con icido acético, podemos deducir que el mineral predominante
es la dolomita al aparecer las reflexiones a 2,88 A:219A;180 Ay
1,78 A. La presencia de trazas de cuarzo se pone de mamﬁesto por la
reflexion a 3,34 A (Grifica 5).

Se han determmaoo los oxidos de caicio y de magnesio en la roca,
con los siguientes resultados; CaO = 24,07% y Mg0O = 17,20%, siendo la
relacion CaO/MgO = 1,39 que corresponde a una dolomita.

Este es un suelo pardo calizo formado a partir de una roca carbona-
tada dolomitica, por incorporacion de materia orginica; se observa un
ligero lavado de carbonatos de horizontes superficiales. Las discontinui-
dades litologicas observadas corresponden a diferentes procesos sedi-
mentarios.

_ El estudio de los datos analiticos del perfil 9 muestran un valor de la
razon C/N bastante elevado en el horizonte superficial, 1o que da idea
de 1a mala humificacion y condiciona un humus tipo “moder carbonata-
do”. Desciende bastante ésta relacion en el horizonte enterrado Ab, indi-
cando un humus tipo “mull carbonatado®’.

Los valores de pH determinados en agua (superiores a 7) presentan
dos minimos a lo largo del perfil en los horizontes con mayor acumula-
cién de materia orginica, uno en superficie Ah y otro en el horizonte
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Ab, coincidiendo asimismo con los valores méas bajos de CO4Ca activo.
El suelo estd muy carbonatado.

Los valores de la capacidad de cambio indican una discontinuidad,
con dos valores maximos en los horizontes de acumulaciéon de materia
orgdnica. Destacan en todo el perfil los altos porcentajes de calcio que
son superiores al valor de T, esto es debido en parte a la disolucién de
carbonatos por los reactivos extractantes.

El anilisis granulométrico realizado quitando carbonatos es muy
homogéneo, con proporciones de la fraccion arcilla que oscilan-entre el
70-718% , confiriendo al suelo una textura arcillosa, influenciada, sobre
todo, por el material original.

Los valores de la razén Fe,O, Lx100/Fe,O,T son muy homogé-
neos, destacando el valor en el horizonte AB (44,4) que reflejaria una
mayor liberacion de hierro, indicativa de una alteracién algo més inten-
sa.

Los difractogramas de suelo total en los horizontes C y C, muestran
calcita como componente fundamental y trazas de dolomita.

La posicidn fisiografica de este perfil, a pie de monte, ha favorecido
la incorporacién de materiales aldctonos, impidiendo por una parte la
evolucién del suelo y condicionando la formacién de otro suelo en su-
perficie de muy pequeiio desarrollo (protorendsina).

El perfil 10 es un suelo pardo calizo de tipo OABw con unos valores
de pH proximos a la neutralidad. El aumento del pH en los horizontes

mas profundos (Au,k y Bw) coinciden con ei incremento en CO;Ca;
el suelo estd saturado.

El contenido en materia orgdnica es considerablemente alto en los
herizontes superficiales (horizonte holorgdnico y horizonte organo-
mineral); disminuyendo notablemente al profundizar. La razén C/N ele-
vada en los horizontes A, condiciona un tipo de humus “mull moder
carbonatado'’.

Los valores de la capacidad de cambio son elevados, como consecuen-
cia del alto contenido en materia orgdnica, siendo el catién predominan-
tg el calcio, destacando asimismo las elévadas proporciones de magne-
sio.

La relacion Fe,O,4Lx100/Fe,O,T es baja en todo el peifil, aumen-
tando al profundizar, que llega a ser de un 40% en el horizonte Bw, lo
que indica un mayor grado de alteracion.

A la vista de los datos analiticos y de la observacién “in situ’’ pode-
mos concluir que este suelo se ha formado por la incorporaciéon de ma-
teria organica sobre un material margoso constituido fundamentalmen-
te por calcita y en menor proporcion dolomita y cuarzo (Grafica 6).
Por la accion del clima se ha ido estructurando el horizonte B y se ha
producido la lixiviacién de carbonstos er. los horizontes superficiales
con posterior acumulacién y formacion de un horizonte k a pequeia
profundidad.

Los datos analiticos de los perfiles 11 y 12 muestran ciertas analo-
gias, sc trata de dos suelos carbonatados con ligero lavado de carbona-
tos en los horizontes superiorcs, algo mas intenso en el perfil 11; el pH
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GRAFICA 6 .—Difractograma del residuo de la roca en pertiles 10 y 23.
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es siempre superior a 7. Presentan una gran acumulacion de materia or-
ganica constituyendo un horizonte Organo-mineral de 20 y 30 cm de
profundidad con una relacién C/N entre 13 y 14, lo que indica un hu-
mus “mull carbonatado’’; existe carbonato calcico activo a lo largo de
los perfiles.

La textura es arcillosa, con elevadas proporciones en fraccién arcilla.
Los valores de la capacidad de cambio disminuyen intensamente al pro-
fundizar por la influencia de la materia organica; el calcio es el cation
fundamental en el complejc de cambio, pero hay que destacar las eleva-
das proporciones de magnesio (influencia del material originat).

Los porcentajes en Fe, O, total, similares en los dos perfiles, dismi-
nuyen al profundizar, abserviandose relaciones libre x 100/total aproxi-
madas, con incremento en los horizontes Bw. En los horizontes mas
profundos estos valores indican un elevado grado de meteorizacidr.

Realizados los difractogramas de suelo total en los horizontes mas
profundos de ambos perfiles se pone de manifiesto la existencia de
dolomita.

En los difractogramas de rayos X de los residuos de la roca aparece
como mineral fundamental la dolomita y trazas de cuarzo (Grafica 5).
Corresponden a suelos pardos calizos formados a partir de una roca

caliza dolomitizada, el residuo no carbonatado y la influencia de la
vegetacién han condicionado su proceso evolutivo.

Presenta el perfil 23 unos valores de pH en agua superiores a la neu-
tralidad, con un progresivo aumento al profundizar. Estd descarbonata-
do, la pequefia propercion de carbonato de los datos analiticos se debe
2 contaminacién. El gran contenido en materia organica del horizonte
superficial le hace tener caracteristicas de holorginico. La razén C/N
en el horizonte érgano-mineral es de 12 lo que indica un humus tipo
“mull calcico’’, por estar saturado.

En el andlisis granulométrico observamos un aumento de Ja fraucion
arcilla en el horizonte mas profundo Bt, asi como un valor similar res-
pecto al limo; la proporcién de arena fina y arena gruesa disminuye no-
tablemente respecto al horizonte A/B.

El valor de T es muy elevade en el horizonte superficial, debido at
alto contenido en materia orgdnica, disminuyendo en los subyacentes,
aun con valores altos. El suelo ectd saturado, siendo el cation predomi-
nante el calcio; los valores de magnesio son asimismo elevados en todo
el perfil por influencia del material originsal.

El contenido en hierro libre es bajo respecto al hierro total, por lo
que la razén Lx100/T es baja en todo el suelo.

Este perfil se trata posiblemente de uua antigua ‘‘terra rossa’’ forma-
da a partir de caliza dolomitica, con poco residuo silicatado. El difrac-
tograma de rayos X realizado en este residuo después del tratamiento
con acido acético presenta commo mineral maye~ritario calcita, existe do-
lomiia y cuarzo, con presencia de micas (Grafica 6). En todo el perfii
se observan trazas de dolomita (difractogramas en suelo total). Como
consecuencia de la gran acumulacién de restos vegetales, se ha ido for-
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al matorral asociado o no con pastizal y otras veces al pastizal (Mapa de
cultivos y aprovechamientos, M. A. 1/560.000. 1977).

RESUMEN

Se han estudiado seis perfiles localizados al NO de la Sierra del Pozo (Jaén). Se
trata de suelos carbonatados originados a partir de una roca caliza dolomitizada;
en todos ellos existe dolomita, al menos en profundidad y presentan magnesio en
el complejo de cambio. La existencia de una elevada acumulacién de materia orgd-
nica en superficie es caracterfstica com@n, influyendo en el lavado de carbonatos
y proceso de alteracién, La presencia de CO4Ca en forma activa condiciona en
parte el tipo de humus,

Departamento de Edafologfao de la
Facultad de Farmacia. UCM.

BIBLIOGRAFIA
BARAHONA E.y PALUMBO, P, 1981, La separacion dei residuo insoiuble de rccas carbona-
tadas. Tecniterrae. S-269. N.© 44. pg. 8-9.

BRINDLEY, G. W. 1380, Crystal structures of clay minerals and their X-ray identification. Mi-
neralogical Society. London,

DROUINEAU, G.1943. Ann. Agrob, 1, pg. 16-18 sep\in Bonneau, M y Souchier, B. 1979,

ELIAS CASTILLO, F. y RUIZ BELTRAN, L. 1973, Clasificacién agroclimdtica de Espada.
Serv, Meteorologico Nacional, Bul. A43, Madrid.

FAO/UNESCO. 1968, Definitions of the units soils for the map of the word soils resnurces re-
ports,

FOUCAULT, A. 1971, Etude geologique des environs des sources du Guadalquivir (Provincies
de Jaén y de Granada, Espagna meridionel). Tesis Doc, Paris.

GARCIA-IIERNANDEZ, M. 1978, El Jurésico terminel y el Cretdeico inferior en las sierras de
Cazora y del Segura (zona prebética). Tesis Doct, Universidad de Granada,

GUITIAN OJEA, F.y CARBALLAS, T. 1976. Técnicas de andlisis de suelos, Fdit, Pico Sacro.
Santjago de Compostela,

IGME, 1982. Memoria explicativa de la hoja n.® 78 (Baza) del geol6gico Ae Ecpaifa, escala 1:
200.000 Madrid.

MAPA TOPOGRAFICO NACIONAL, Hoja n.° 928 (Cazorla), escala 1:50.000 Instituto Geols-
gico Catastral, Madrid.

MAPA DE CULTIVOS Y APROVECHAMIENTOS. Hofa n.© 928 (Cazorla), escala 1: 50.000
Ministerio de Agricultura, Madrid. 1977,

RIVAS MARTINEZ, S, 1982, Series de vegetacion de la regi6n eunrosiberiana de la peninsula
Ibérica, Lazaroa, 4: 165-166,

Recibido para publicacién: 13-111-35,





