. puesto por Raski® para incluir nematodos

-namente anillada, estilete largo de 49-
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El género Gracilacus Raski, 1962 en Espaiia (Paratylenchinae: Tylenchida)

CasTiLLo, P.; GonzALez-Pals, M.A.; GomEz-BARCINA, A.

Instituto “‘Lépez-Neyra’ de Parasitologia. CSIC. Ventanilla, 11. 18001-Granada.

Summary

During a nematological survey on several natural plant communities at the Sierra de Cazorla,
were found four species of the genus Gracilacus Raski, 1962. Morphology and measurements are
reported and compared with data in the literature. A differential key of the spanish Gracilacus spe-
cies is also reported. Taxonomic position of the genus is studied according to the different states
holding in the most recent revisions of this taxa (Siddiqi'2 and Raski & Luc'9).

Key Words: Gracilacus, morphometry, Spain.

Resumen

Durante un muestreo nematoldgico en varias comunidades vegetales naturales de la Sierra
de Cazorla, fueron encontradas cuatro especies del género Gracilacus Raski, 1962. Se presenta
aquf su morfologfa y medidas y se comparan con los datos de la literatura. También se recoge una
clave diferencial de las especies espariolas de Gracilacus. La posicidn taxondmica del género es
estudiada de acuerdo a los diferentes estados que mantiene en las revisiones mds recientes de
este taxdn (Siddigi’2 y Raskiy Luc19).

Palabras Clave: Gracilacus, morfometria, Espafia.

renciacion genérica. Esta misma accidn
fue adoptada por Brzeski® y Geraert® por
las mismas razones. Posteriormente Thor-
ne y Malek'®, Golden? y Andréssy’ lo re-
conocen como vdélido, aceptando la diag-
nosis de Raskié. Raski® hace una revisién
del género que indica que estd relaciona-
do con Cacopaurus {por la presencia de or-
namentacién cuticular en los ejemplares
de G. mutabilis) y con Paratylenchus (dado
que en algunas especies de Gracilacus, los
juveniles presentan un estilete reducido).
En esta revisidn es reconocido como gé-
nero vélido ya que difiere de Cacopaurus
en la morfologia de la cola y de Paratylen-
chus porque en ninguna de sus especies
(con estilete < 38 pm) se conocian “hem-
bras deformadas’’ por hinchamiento.

Introduccion

El género Gracilacus Raski, 1962 in-
cluye un total de 38 especies de nemato-
dos, que son fitopardsitos obligados y se
encuentran asociados tanto a hédbitats na-
turales como a zonas de cultivo. Fue pro-

de longitud menor de 500 pym, cuticula fi-

119 pm y por excretor cerca de las val-
vas del bulbo medio o mé&s anterior. Se
diferencia de Paratylenchus por la longitud
del estilete, la posicidn del poro excretor y
la presencia de estilete en los estados ju-
veniles de Gracilacus. Siddiqi y Goodey'3
lo hacen sinénimo de Paratylenchus, ya
que encuentran que la unica diferencia en-
tre ambos es la longitud del estilete que Siddiqi'2 establece que los miembros
no lo consideran como caracter de dife- de la familia Paratylenchidae forman un
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grupo coherente aunque resulta dificil la
diferenciacién de sus géneros. Gracilacus
no lo considera suficientemente separado
de Paratylenchus como para ser conside-
rado un género viélido, ya que existen es-
pecies dentro de Gracilacus cuya longitud
del estilete es tan sélo de 41-46 um; poro
excretor opuesto al anillo nervioso y esta-
dos juveniles con estilete reducido como
ocurre en Paratylenchus. Por estas razones
lo considera como un subgénero dentro
de Paratylenchus.

Por dltimo, Raski y Luc'® en su revi-
sién de Criconematoidea lo han reconoci-
do como género vélido, ya que aunque el
rango de la longitud del estilete y la posi-
cién del poro excretor son bastante estre-
chos entre Paratylenchus y Gracilacus, la
presencia de hembras hinchadas en Graci-
facus representa un hébito alimenticio
muy diferente a Paratylenchus, donde no
se producen hembras hinchadas que se
alimenten sobre células mas superficiales
de la raiz. Este carécter es considerado su-
ficiente para separar el género de Paraty-
lenchus. Esta misma concepcion serd
aceptada en este trabajo, donde se estu-
dia la morfologia y morfometria de tres de
las cuatro especies del género encontra-
das en diferentes comunidades vegetales
de la Sierra de Cazorla; ya que G. straeleni
(de Coninck, 1931) Raski, 1962 ha sido
estudiada recientemente (Castillo y G6-
mez-Barcina4).

Material y Métodos

Los ejemplares fueron extraidos me-
diante el método de via himeda de los
embudos Baerman modificado. Posterior-
mente fueron matados mediante la aplica-
cién de calor suave y fijados con formal-
dehido al 4%. Los nematodos se procesa-
ron por el método de la glicerina anhidra
de Seinhorst!! para su estudio. Las medi-
das no rectas (longitud total del cuerpo,
estilete, esdfago, etc.) fueron realizadas
usando un curvimetro de precisién y las
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medidas rectas (anchura del cuerpo a dis-
tintos niveles, campos laterales, anillos,
etc.) mediante una escala micrométrica de
ocular previamente graduada.

Descripcién

Gracilacus goodeyi (Oostenbrink, 1953)
Raski, 1962

(Fig. 1, Tabla 1)

Hembra: Nematodos de tamafio pequerio.
Cuerpo curvado ventralmente. Regidn la-
bial conoide, con extremo redondeado. Es-
tilete largo y flexible, con nédulos basales
redondeados y dirigidos lateralmente, al-
rededor de 4 um de anchura. Orificio de la
gldndula esofdgica dorsal a 8 pm de la
base del estilete. Eséfago tipico del géne-
ro. Bulbo basal piriforme. Poro excretor si-
tuado al mismo nivel que el anillo nervioso
o mds anterior. Campos laterales con 4 li-
neas lisas.

Vulva con membrana lateral presente.
Ovario recto, con una sola fila de oocitos,
de 150 pm =+ 20.8 (121-177) pm de lon-
gitud. Espermateca oval 16-22 pm de lon-
gitud, llena con esperma redondeado. Dis-
tancia vulva-ano 1.2-1.4 veces la longitud
de la cola. Cola conoide con extremo re-
dondeado, de 39-46 um de longitud.

Macho: No encontrado.

Discusion: Esta especie se diferencia de
Gracilacys straeleni por la presencia de
una regién labial conoide-redondeada, es-
permateca ovalada y la situacién del poro
excretor. La morfologia y medidas coinci-
den bastante bien con las de Tarjan'4, di-
ferencidndose en la longitud del estilete
que es ligeramente mayor en nuestros
ejemplares (60-61 um frente a 48-566 um).

Gracilacus peratica Raski, 1962

(Fig. 2, Tabla 2)
Hembra: Nematodos de muy pequerio ta-
maiio, con el cuerpo curvado ventralmen-
te en forma de “‘c¢c”’. Campos laterales con
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Fig. 1: Gracilacus goodeyi (Ooétenbrink, 1953) Raski, 1962. A. Regién anterior. B. Regién vulvar. C. Espermate-
ca. D. Cola de la hembra. Gracilacus steineri(Golden, 196 1) Raski, 1962. E. Regién anterior. F. Regién cau-
dal de la hembra. G. Regidn vulvar. H. Cola del macho.
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Tabla 1
Datos morfométricos de Gracilacus goodeyi (Oostenbrink, 1953)
Raski, 1952 (medidas en pm).

=6 Hembras

X + DS Extremos CV%
L 430 + 14.6 415-4563 34
a 282 + 1.8 26.7-31.6 6.5
b 34+ 02 3.2-3.7 6.8
b1 49 + 0.9 45-55 7.7
Vv 79 + 0.5 78-79 0.7
G1 36+ 4.4 29-40 12.8
c 10.2 + 0.9 9.0-11.3 9.0
c 45 + 0.2 41-4.7 5.4
Estilete 59 + 4.0 50 - 61 7.2
m 83+ 13 81-84 1.6
S 5+ 04 42-48 9.4
MB 60 + 2.4 55 -62 4.1
Bulbo medio 23 + 25 21-27 10.9
Istmo 24 + 1.0 23-25 4.1
Bulbo basal 15+ 14 13-17 9.3
Esdfago 127 + 8.8 114 -137 7.0
Anillo nervioso 90 + 6.6 84 -97 7.3
Poro excretor 85 + 104 77 -100 12.3
Anchura médxima 15+ 09 14-17 6.0
Anchura nivel ano 95+ 0.6 9-10 6.3
Cola 49 + 3.1 39-46 7.5
Campos laterales 3.0+ 06 23-4.0 20.5

4 |ineas de borde liso, 2.5-2.7 pm de an-.

chura. Regidn labial con labios prominen-
tes, separados del resto del cuerpo por
una débil depresién, de 3.56-4 ym de an-
chura. Estilete largo y flexible, cuya longi-
tud es de 24-29% de la longitud del cuer-
po. Nddulos basales redondeados, 3.5-4.5
pm de anchura. Eséfago tipico del género,
cuya longitud ocupa de 38-44% de la lon-
gitud total del cuerpo. Poro excretor situa-
do al mismo nivel de los nédulos basales
del estilete, en la base del procorpus. He-
mizdénido inmediatamente anterior al poro
excretor o un anillo anterior. Bulbo medio
muscular, con aparato valvular bien desa-

rrollado de 5-6 um de longitud. Istmo del-
gado, rodeado por el anillo nervioso en su
mitad. Bulbo basal piriforme, bien separa-
do del intestino por un cardias redondea-
do.

Vulva transversa, cubierta por una
membrana vulvar de 4-4.56 pym de longi-
tud. Saco postvulvar presente, muy redu-
cido. Ovario recto con una sola fila de oo-
gonias. Espermateca desarrollada, redon-
deada y con esperma, de 7-8 um de an-
chura. Cola conoide, estrechdndose gra-
dualmente hasta un extremo redondeado.

Macho: Poco frecuente. De morfologfa si-
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Fig. 2: Gracilacus peratica Raski, 1962, A. Regidn anterior. B. Regién caudal de la hembra. C. Cola del macho.
D. Hembra completa.
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Tabla 2

Datos morfométricos de Gracilacus peratica Raski, 1962 (medidas en pm).

n =6 Hembras n=1 Macho
X + DS Extremos CV %
L 302 + 35.3 274 -371 11.6 301
a 246 + 1.5 22.8-26.8 6.0 27.4
b 23+ 12 2.1-26 7.4 4.1
b1 29 + 0.2 2.7-33 8.4 -
VoT 77 + 05 77 -78 0.7 30
G1 19 + 2.7 156-23 14.1 -
c 11.6 + 0.6 106-124 5.4 12.0
c’ 32 +03 2.8-3.7 10.8 3.6
Estilete 85 + 356 81-90 4.1 -
m 91 + 1.0 89-92 1.1 -
S 6.7 = 0.1 6.6-6.9 1.9 -
Istmo 15+ 19 13-18 125 -
Bulbo basal 10+ 1.1 9-12 10.7 -
Esdfago 113+ 7.2 122-142 5.5 74
An. nervioso 110+ 7.5 100-122 6.8 -
P. excretor 88 + 2.2 86 -91 2.5 91
Anchura max. 12+ 1.4 11-15 11.1 11
Anchura ano 8+ 04 8-9 5.0 7
Cola 26 + 2.4 24 -30 9.4 25
Vulva-ano 39+ 54 33-46 14.0 -
Cola / VA 0.6 = 0.1 0.6-0.7 8.0 -
Espiculas - - - 19
Gubernéculo - - - 5.5

milar a la hembra, excepto en la ausencia
de estilete y es6fago degenerado. Poro ex-
cretor situado a nivel del istmo. Cola simi-
lar a la de la hembra. Espiculas y guber-
naculo curvados ventralmente. Labios
cloacales prominentes.

Discusion: Su morfologia y morfometria
coincide bien con la descripcién de Raski8
y Geraerts, y son también similares a las
poblaciones descritas por Artero? en plan-
tas ornamentales de Mdlaga.

Gracilacus steineri (Golden, 1961) Raski,
1962.

(Fig. 1, Tabla 3)
Hembra: Nematodos de tamafio muy pe-
quefo. Cuerpo cuvado ventralmente, for-
mando una ‘‘¢” cerrada. Regién labial re-
dondeada, de 4.5-6 ym de anchura, con
tres labios bien desarrollados. Estilete lar-
go, delgado y flexible. Prorrabdion muy
largo, 88-93% de la longitud del sstilete.
Nédulos basales redondeados de 2.5 pm
de anchura y dirigidos lateralmente. Orifi-
cio de la glandula esoféagica dorsal no ob-
servado. Esé6fago tipico del género, con un
istmo delgado de 13-18 um de longitud.
Bulbo basal piriforme, 9-14 um de longi-
tud. Poro excretor situado cerca de las val-
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Tabla 3
Datos morfométricos de Gracilacus steineri (Golden, 1961)
Raski, 1962 (medidas en Pm).
n=18 Hembras n =3 Machos

X+ DS Extremos | CV % X=+DS Extremos | CV %
L 331 + 356.1 280-413 106] 292 + 18.8 275-312 6.4
a 26.7 + 3.2 20.0-32.5 1191238 £ 26 21.1-26.2 10.8
b 2.7 +0.2 23-30 74) 29 +02 2.7-31 7.1
b1 3.7 +03 3.3-41 7.7 - - -
VoT 78 = 0.9 74 -77 1.2 41 +1.0 40-42 24
G1 23 +6.8 17 - 41 29.3 - - -
c 106 + 1.7 78-156.3 165129 + 0.3 125-13.1 25
c’ 41 + 0.6 3.3-5.3 138] 24 + 01 23-25 4.2
Estilete 72 + 6.7 62 -81 7.9 - - -
m 91 + 1.5 88-93 1.6 - - -
S 6 +10 53-72 16.9 - - -
MB 65 + 3.1 63-70 4.7 - - -
Bulbo medio 21 +£22 19-24 10.7 - - -
Istmo 16 £ 1.6 13-18 100 - - -
Bulbo basal 11 +£1.2 9-14 116 - - -
Eséfago 121 + 9.9 107 -141 821100 + 14.2 90-116 14.3
A. nervioso 96 + 89 77 -117 9.2 - - -
P. excretor 78 + 7.5 67 -94 96| 69 +62 64-76 9.1
Anch. maxima 12 + 1.1 11-14 8.5 12 £ 1.2 11-13 94
Anchura ano 8 + 09 7-10 11.8 9+06 9-10 6.2
Cola 32 + 38 23-39 117} 23+15b 21-24 6.7
Campos lat. 23 +04 2-3 156.7 - - -
Anillos 1.1 + 01 1-1.2 10.8 - - -
Espiculas - 7 - - 16 = 0.6 16-17 35
Guberniculo - - - 5+ 06 4-5 124

vas del bulbo medio o mds anterior (al mis-
mo nivel que los nédulos del estilete). Ani-
llo nervioso situado en la primera mitad
del istmo. Vdéivula esofdgico-intestinal no
diferenciada. Campos laterales con cuatro
Iineas lisas, perfectamente diferenciadas.

Vulva sin membranas laterales. Vagi-
na recta. Ovario recto, con una sola fila de
oogonias. Espermateca ovalada, 15-18

pm de longitud, llena con esperma redon- -

deado alrededor de 1 ym de didmetro.
Cola conoide con extremo redondeado y
de longitud igual o algo inferior a la dis-
tancia entre la vulva y el ano.

Macho: Poco frecuente. Tamafo similar a

la hembra o algo menor. Cuerpo recto o
débilmente curvado. Estilete ausente. Es6-
fago degenerado, distinguiéndose el poro
excretor y el contorno del bulbo esofégico
basal. Testiculo recto. Espiculas y guber-
ndculo curvados ventralmente. Labios
cloacales presentes de 1 ym de longitud.
Cola mé&s corta y redondeada que en la
hembra.

Discusién: Constituye una especie carac-
terizada por la ausencia de-membrana vul-
var, regién labial redondeada y 4 lineas en
los campos laterales. Se diferencia de G.
goodeyi por la morfologia de la regién la-
bial, ausencia de membrana vulvary situa-
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cion del poro excretor. La morfologia de
nuestros ejemplares coincide con la des-
cripcion original, asimismo las medidas
son similares a las de Golden® y Raski®,
excepto ligeras diferencias en la longitud
del cuerpo [331 pm (280-413) frente a
290 pm (280-310)] y longitud del estilete
[72 pm (62-81) frente a 73 um (68-75)].

CLAVE DE LAS ESPECIES ESPANOLAS
DEL GENERO GRACILACUS Raski, 1962.

1. - Membrana vulvar ausente, estilete 72 um

(68-81) de longitud. .............. G. steineri
{Golden, 1961) Raski, 1962.
— Membrana vulvar presente ................ 2,
2. - Estilete 81-95 pm de longitud.... .. G. peratica
Raski, 1962.
- Estilete 47-61 ym de longitud . ............ 3.
3. — Espermateca ovoide o alargada, regién labial

¢$nica con extremo redondeado, V=78-79. G.
goodeyi (Oostenbrink, 1953) Raski, 1962.

- Espermateca esférica, region labial redondeada,
V=82(79-84) ..................
(de Coninck, 1931) Raski, 1976.
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