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VEGETACION DEL VALLE DEL GUADAHORNILLOS
(Sierra de Cazorla, Jaén)

JAVIER HERRERA *

RESUMEN . — S¢ ha estudiado la vegetacion lefiosa del valle del Arroyo Guadahornillos
(Sierra de Cazorla, Jaén) en diez zonas a alturas que van desde 750 a 1700 m. La clasi-
ficacién de estas diez zonas, atendiendo a la similaridad de su composicion especifica,
revela la existencia de tres pisos altitudinales. Los pisos Inferior y Medio se comportan
como partes de un gradiente en el que la diversidad alfa disminuye linealmente con la
altura, al igual que la importancia de las especies entoméfilas y de las especies cuyas
semillas son dispersadas por pajaros. El piso Superior, situado en la cabecera del valle,
interrumpe el patrén de disminucion de la complejidad con el aumento de altura.

SUMMARY .— Woody vegetation has been studied in the valley of Arroyo Guada-
hornillos (Sierra de Cazorla, Jaén, Southern Spain) on ten plots distributed from 750
to 1700 above sea level. There are three distinct vegetational levels in the valley attending
to elevation, as revealed by a classification of study plots based on the similarity of
species composition. Lower and Middle levels constitute sections of a broad gradient
where alfa-diversity decreases linearly with increasing elevation, as does the relative
importance of insect-pollinated and bird-dispersed woody plant species. The upper level,
located on the superior extreme of the valley, clearly interrupts, and even reverses, the
pattern of decreasing complexity with increasing elevation.

* Departamento de Boténica, Facultad de Biologia, Sevilla.

INTRODUCCION

El estado actual de degradacion, cuando no de desaparicion total, de la vege-
tacién natural en la mayor parte de Andalucia hace dificil la realizacion de estudios
en los que se determinen de manera directa y sin recurrir a especulaciones las carac-
teristicas de dicha vegetacién. Esto es particularmente cierto cuando lo que se
pretende es averiguar los cambios cualitativos o cuantitativos que experimentan
las-plantas lefiosas en funcion de ciertos gradientes ambientales, ya que para ello
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se requiere la existencia de una amplia zona conservada que recoja una gama de
condiciones lo suficientemente grande como, para que surja algin patrén claro. El
proposito de este trabajo es describir la vegetacion lefiosa a lo largo de un gradiente
altitudinal en un enclave especialmente bien conservado de la Sierra de Cazorla
como es el valle del Guadahornillos. Los resultados pueden ayudar a formar una
idea sobre cdmo fue en su dia la vegetacidén natural en esta y otras sierras andaluzas.
(Véase Rivas-Martinez, 1981, para un tratamiento general de los pisos altitudinales
de vegetacion en la Peninsula Ibérica).

ARFA DE ESTUDIO Y METODOS

El Arroyo Guadahornillos, en la Siera de Cazorla (descripciones en Fernandez-
Galiano & Heywood, 1960; Polunin & Smythies, 1973; Otero et al., 1978), es un
afluente de segundo orden del Guadalquivir. A una altura de 700 metros sobre el
nivel del mar se une al Rio Borosa, que a su vez lo hace con el Guadalquivir varios
kilébmetros aguas arriba del Embalse del Tranco. El valle, en direccién Sur-Norte,
tiene una longitud aproximada de 10 kilémetros, encontrandose la cabecera a 1700
metros sobre el nivel del mar, en las cercanias del Pico Calarilla. Alli el paisaje
tiene un aspecto casi llano, ondulado, con una morfologia tipicamente cérstica,
salpicado de hondonadas de tamaiio variable mas o menos profundas y pedregosas.
Bajando més se encuentra primero una franja de riscos y después el valle propiamente
dicho. Desde la.cabecera hasta la confluencia con el Borosa la vegetacion esta

apreciablemente conservada, siendo muy escasas y poco importantes en cuantoa

su;;orficié las plantaciones de pinos (Pinus halepensis, Pinus pinaster). La preci-
pitacion media anual en la estacién meteorolégica més cercana (Santiago de la
Espada, 1328 metros s.n.m.) es de 673 mm. El mes maés caluroso es Julio, con 23.2 oC
de media, y el mas frio Enero, con 3.3 oC. Las nevadas son frecuentes en la mitad
superior del valle, por encima de 1200 metros, donde la nieve llega a persistir frecuen-
temente varias semanas.

Para este estudio fue elegida la ladera orientada hacia el Oeste, por poseer
un acceso més facil. Diez zonas, situadas a intervalos aproximados de 100 metros
de altura, fueron elegidas atendiendo a que mostrasen un aceptable estado de
conservacion (ausencia de restos de tala o desmonte), no se encontraran en la cercania
(menos de 100 metros) de una corriente permanente de agua, y tuvieran orientacion
predominante al Oeste. La altura sobre el nivel del mar de dichas zonas se determiné
mediante curvas de nivel y un mapa 1:50000 (Hojas 21-36 y 21-37 del Mapa Militar
de Espaa). El intervalo de alturas entre 1400 y 1600 metros, en la cabecera del
valle, no fue muestreado ya que corresponde a una banda rocosa casi vertical.

* wae Aran
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En Noviembre de 1980 y Octubre y Diciembre de 1981 se realizaron en cada
zona un cierto namero (12-30; moda 20) de unidades de muestreo circulares de
50.3 m? de superficie, distribuidas regularmente por el area que se queria estudiar
(Gonzéalez Bernaldez et al, 1976; Montes. & Ramirez, 1978; Basanta & Sancho, en
prensa). Una cuerda de 4 m de longitud era fijada a un punto y extendida en todas
direcciones; las especies leflosas a distancia menor de 4 m del punto central eran
anotadas, efectuandose también para cada una de ellas una estimacion de su cober-
tura respecto al area total del circulo: menos del 25%:; entre el 25 y el 50%; mas
del 50%. El punto central del circulo era elegido con la vista desde una distancia
mucho mayor que el radio y sin prestar atencién a las plantas que se encontraban a
su alrededor. En cada unidad de muestreo se realizé una estimacion de la superficie
no cubierta por vegetacion lefiosa a cualquier altura («suelo»), en base a los mismos
intervalos empleados para las especies.

Con objeto de determinar una posible variacion altitudinal en los métodos
dominantes de polinizacién y dispersién de semillas se han asignado las diferentes
especies a una serie de categorias relativas a estos aspectos de su biologia repro-
ductiva. Los criterios para asignar los métodos de polinizacion se basan en obras
generales sobre el tema (Proctor & Yeo, 1973; Faegri & van der Pijl, 1979) y en
observaciones personales. Sobre los mecanismos de dispersion de semillas en
C.M. Herrera, en prensa y comunicaciéon personal.

RESULTADOS

En el analisis de los datos s6lo se han tenido en cuenta las especies que en alguna
de las zonas poseian una frecuencia mayor o igual al 10% (en general, presentes
en mas de una unidad de muestreo). Una relacion de estas especies puede verse en
el Apendice I, en el cual se presenta también una estimacion de la cobertura en
cada zona. Esta estimacion se ha hecho multiplicando el valor central del intervalo
de cobertura asignado a cada especie en cada unidad de muestreo (menos del 25%,
entre el 25 y el 50%, o mas del 50%) por su respectiva frecuencia en cada zona. El
resultado se expresa como porcentaje de la cobertura total. Las especies que, a
pesar de haber sido observadas, no llegaron a ser recogidas en ninguna unidad de
muestreo se indican en el Apéndice. Estas especies no han sido tenidas en cuenta
en el tratamiento de los datos.
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El patrén altitudinal de cobertura

La cobertura lefiosa media tiende a disminuir a medida que la altura aumenta.
Inversamente, el porcentaje medio de superficie no cubierta por vegetacién leflosa
a ninguna altura («suelo») tiende a aumentar como puede verse en la Figura 1.

En la Figura 2 se representa la variacion de la cobertura de algunas especies
caracteristicas en funcién de la altura.

El patrén altitudinal de composicion especl{fica

La visién mas comin en la vegetacién del valle la forman espesuras muy
densas de Phillyrea latifolia, Quercus ilex, Arbutus unedo, y Viburnum tinus,
que a excepcion de la ultima especie llegan a adquirir porte arbéreo (a veces mas de
5 m de altura). Al aumentar la elevacion se pasa gradualmente a un paisaje dominado
por altos ejemplares de Pinus nigra subsp. salzmannii, bajo los cuales se encuentran
matas rastreras de Juniperus sabina, Juniperus communis, pequefias matitas de
Helianthemum croceum y Teucrium polium, y almohadillas espinosas de Erinacea
anthyllis y Echinospartum boissieri.

En la Figura 3 se representa |a clasificacién de las diez zonas estudiadas por
el método UPGMA (Sneah &Sokal, 1973), atendiendo a su similaridad cualitativa
en cuanto a la identidad de las especies registradas en cada una de ellas (indice de
Czechanovsky, Margalef, 1974). Las dos zonas mas altas (1700 y 1620 m), que a
partir de aqui se denominara de manera conjunta piso Superior, se separan de todas
. las demés a un nivel de similaridad muy bajo (s = 0.08), indicando que su compo-
sicion especifica es radicalmente distinta de la de las otras zonas. En efecto, este piso
" Superior posee 14 especies s6lo encontradas alli o «exclusivas», muchas de ellas
asociadas a un clima montano, frio, como Erinacea anthyllis, y otras de caracter
relicto, como Lonicera arborea y Taxus baccata.

Las ocho zonas restantes se segregan en dos grupos, de los cuales el mas bajo
o piso Inferior (750-1060 m) retine 14 especies exclusivas la mayorfa de las cuales
indican la mediterraneidad de las condiciones climéticas, como Pistacia lentiscus |
y Smilax aspera por ejemplo. De las 54 especies incluidas en el Apéndice I s6lo!
una se encontraba presente en todas las zonas altitudinales (Quercus ilex) aunque
con importantes variaciones en su cobertura relativa, que alcanza los maximos
valores en las zonas centrales del valle o piso Medio (1140-1340 m) en el cual también
es extraordinariamente abundante Juniperus oxycedrus. Las coberturas de Q. ilex
y J. oxycedrus unidas llegan a superar el 60% en algunas ocasiones.

De los tres pisos altitudinales que se diferencian, s6lo los dos extremos muestran
una composicién especifica distintiva, mientras que el central parece tratarse de
un piso de transicion.
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Fig. 1. Variacion en funcion de la altura del drea media (%) de las unidades de muestreo no cubierta
por vegetacion lefiosa («suelo»). La linea vertical es + 1 e.s.m. o
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Fig. 2. Variacion de la cobertura media en funcion de la altura para seis leflosas en el valle del
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Fig. 3. Clasificacion de las diez zonas estudiadas atendiendo a la similaridad cualitativa de su
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Variacion de la diversidad

En la Tabla 1 se resumen algunas caracteristicas de las diez zonas. Para subsanar
las diferencias en el numero de unidades de muestreo entre unas zonas y otras, que
légicamente pueden afectar a los valores de diversidad, el total de especies regis-
tradas indicado en la Tabla es el resultante de extraer al azar para cada zona doce
unidades de muestreo de entre todas las realizadas en ella. Excepto en una zona
(1140 m) esto no supone la desaparicién de ninguna especie, 0 sea, una disminucion
del valor real observado para el total de unidades de muestreo.

La variacién del nimero de especies medio por unidad de muestreo (diversidad
alfa; Whittaker, 1972) muestra una depresion en las zonas centrales del valle o piso
Medio, resultante de la gran dominancia que en ellas ejercen Juniperus oxycedrus
¥ Quercus ilex. La variacion en funcidn de la altura'del nimero medio de especies
por unidad de muestreo (Figura 4) tiende a ajustarse a una recta. Sin embargo, la
correlacién entre las dos variables no es significativa (r = -0.593; t = -2.08; gl = 8§;
p = 0.071) cuando se emplean los diez puntos, pero se vuelve altamente significativa
cuando sélo se contemplan las ocho zonas inferiores (r = -0.071) cuando se emplean
los diez puntos, pero se vuelve altamente significativa cuando s6lo se contemplan
las ocho zonas inferiores (r = -0.878; t = -5.18; gl. = 6; p = 0.002). Esto indica
que existe una anomalia en la tendencia de variacion del niimero medio de especies
con la altura, que aunque disminuye linealmente al subir en el valle desde 750 a
1340 m, vuelve a aumentar algo a partir de alli al entrarse en lo que venimos llamando
piso Superior. .

Otro indice de diversidad que se indica en la Tabla 1, H = - Zpi.lg pi, no
muestra correlacion significativa con la altura al considerar las diez zonas conjun-
. tamente (r = 0.083; t = 0.236; gl = 8; p = 0.82). Cuando se eliminan las dos
zonas superiores aparece una relacion lineal significativa (r = 0.633; t = 2.0; gl = 6;
p = 0.046). Sin embargo esta variacion de H con la altura es sumamente débil, y la
pendiente de la recta no difiere significativamente de cero (F = 4.0; gl. 1,6; p = 0.092).
A qué puede ser debida esta diferente respuesta de dos medidas de la diversidad
como son el nimero medio de especies por circulo (decreciente con 1a altura) y H
(virtualmente independiente de la altura)?. H recoge efectos de het_erogeneida&
horizontal (diversidad beta; Whittaker, 1972) a los cuales es insensible el numero
medio de especies por unidad de muestreo. Por tanto, si la tendencia a disminuir
el nimero de especies con la altura se viera compensada por un aumento paralelo
de heterogeneidad horizontal, podria resultar un valor de H independiente de la
altura. Una medida de heterogeneidad horizontal entre unidades de muestreo es el
cociente entre el niimero total de especies registradas y el nimero medio de especies
para cada zona. La variacién de este parimetro con la altura se aproxima mucho a
una relacién lineal, aunque nuevamente no llega a ser significativa cuando se usan
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TABLA 1
Diversidad de la vegetacién leAosa en diez zonas a diferentes alturas en el valle
del Guadahornillos.

Nimero de Numero de especies
ALTURA unidades de
{metros) muestreo ~ TOTAL * X (e.s.m.) H
750 12 16 9.7 (.6) 1.04
830 20 19 10.3 (.4) 1.05
980 20 20 9.0 (.49) 1.11
1060 .20 24 9.7 (.5) 1.11
1140 20 15 6.5 (.4) .93
1180 20 9 4.8 (.2) .78
1230 20 15 5.6 ((\4) .86
1340 20 15 5.0(3) .93
1620 21 18 7.6 (.5) 1.19
1700 30 15 6.5(.4) 1.06

* El nimero de especies registradas es, para cada zona, el resultante de extraer al azar doce unidades
de muestreo de entre las realizadas.
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Fig. 4. Variacion en funcion de la altura del nimero medio de especies lefiosas por unidad de
muestreo en diez zonas del valle del Guadahornillos. Las lineas verticales representan + 1
e.s.m. La linea discontinua es la recta de regresion calculada para las ocho zonas inferiores
(y = -0.01 x + 18.37; r = 0.878). La correlacion entre las variables no es significativa si
se afaden las dos zonas mas altas (Ver Texto).
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las diez zonas (r = 0.537; t = 1.803; gl. = 8; p = 0.110), pero si cuando se eliminan
las dos zonas superiores (r = 0.793; t = 3.186; gl. = 6; p = 0.019). Esto apoya
sin lugar a dudas la hipotesis de que existe una tendencia a incrementarse la hete-
rogeneidad horizontal o diversidad beta cuando la altura aumenta.

Algunos patrones de ecologia reproductiva

Lo dicho en el apartado anterior parece indicar que los pisos Inferior y Medio
del valle del Guadahornillos forman un continuo en el que la vegetacién cambia
gradualmente en su composicién especifica y su estructura, produciéndose una
simplificacion a medida que la altura aumenta. En cambio el piso Superior parece
tener poco que ver con los mas bajos. Esto vuelve a ponerse de manifiesto cuando
lo que se consideran son caracteristicas de la ecologia reproductiva de las especies
lefiosas. En la Figura 5 se expone como varian la importancia relativa de las especies
polinizadas por insectos, de una parte, y de las especies cuyas semillas son dispersadas
por péajaros, de otra. Ambos patrones son paralelos, con un claro descenso al subir
de 750 a 1340 m y un aumento brusco a partir de esta ultima altura. Este paralelismo
es tanto més significativo por cuanto los caracteres «dispersion por pajaros» y
«polinizacion por insectos» se distribuyen independientemente en las especies
(Chi-cuadrado = 0.343; gl = 1; p = 0.44), no tratandose en consecuencia su
variacion paralela de un artefacto de la asociacién de ambos caracteres.

En la Tabla 2 se presentan los valores de los coeficientes de correlacién entre
altura e importancia relativa de las especies entomofilas o dispersadas por pajaros.
Los valores de estos coeficientes sufren un aumento notable al eliminar el piso
Superior, con lo que se vuelve a manifestar que esas dos zonas introducen una
distorsién en el patrén general de la vegetacion del valle.

DISCUSION

La vegetacion en las montafias forma cinturones o pisos altitudinales que
muestran composiciones especificas distintivas (Whittaker, 1965). También es este
el caso por lo que se refiere a las plantas lefiosas del valle del Guadahornillos. No
obstante, en este estudio los pisos Inferior y Medio se comportan como un continuo

‘en el que no se aprecia ningun punto critico de ruptura. La principal caracteristica

del piso Medio es de tipo defectivo: carece de ciertas especies que se encuentran
representadas sélo en el Inferior o en el Superior. Por lo demés los pisos Inferior
y Medio, que ocupan el valle propiamente dicho, se pueden contemplar como dos
secciones de un mismo gradiente.
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COBERTURA (%)
TABLA 11

Comparacién de los valores del coeficiente de correlacion r, de la altura frente a otras
) ’ variables segiin se consideren todas las zonas estudiadas (N = 10) o se eliminen
las dos zonas mds altas (N = 8).

101
108

00L

VARIABLE N =10 N=28
' % especies entomofilas 0.45 ns - 0.79 ==
— Cobertura especies entomofilas - 0.50 ns - 0.79 ==
§ i Cobertura especies dispersadas por pajaros -0.37 ns -0.98 **
>
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% ' ns : no significativo; ** : p < 0.01
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Fig. 5. Variacién en funcion de la altura de la cobertura relativa de las especies lefiosas entomofilas
(o) y dispersadas por pajaros (A).
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Los factores que hacen aumentar la diversidad a lo largo de un gradiente
pueden ser muy diversos: aumento del caracter xérico ambiental (Whittaker, 1965);
estabilidad y predecibilidad del clima (Moldenke, 1975); presion de herbivoros
combinada con caracter xérico (NAveh & Whittaker, 1981). En el valle del Guada-
hornillos el piso Inferior esta caracterizado por la presencia de especies de afinidad
termomediterranea; en consecuencia su progresiva desaparicion y disminucion de
la diversidad alfa debe estar relacionada con la incidencia mas o menos frecuente
de las precipitaciones en forma de nieve. A su vez, el aumento de la diversidad alfa
que se produce al pasar del piso Medio al Superior corresponderia a la aparicion
sibita de especies adaptadas a las nieves invernales. En otras palabras, existiria
una frontera «nitida» Superior-Medio, y una frontera «borrosa» Medio-Inferior.
El limite de la nieve observado en diversos inviernos coincide con la frontera nitida,
Io que apoyaria la hipétesis anterior.

El nimero medio de especies por unidad de muestreo en el piso Superior es mayor
de lo que cabria esperar, pero el aumento de la importancia relativa de especies
entomoéfilas y de especies dispersadas por pajaros es ain mas espectacular. De
hecho, ]la composicién de este piso es tan particular que cuesta trabajo pensar que se
encuentra a escasos kilometros de los otros. La fisonomia de la vegetacion lefiosa
en las partes altas del valle hace pensar que las fuertes nevadas, unidas a un cierto
tipo de relieve, son los responsables de que las plantas se reinan como lo hacen
en agregados multiespecificos en los que unas especies de porte bajo son protegidas
por otras de porte mayor. El resultado es que la vegetacion no llega a cerrarse ni a
formar masas continuas, como en la parte mas «selvatica» del valle, sino que forma
un mosaico de manchas de vegetacidén separadas por zonas rocosas o con hierba.
Esta es ]a heterogeneidad horizontal que contribuye a darle parte de su personalidad
caracteristica. El caracter abierto de la vegetacion haria posible a su vez el que
gran parte de las especies que alli se encuentran puedan ser polinizadas por insectos,
al disponer de la suficiente visibilidad para sus flores (por oposicién al ambiente
cerrado y sombreado que reina en las partes boscosas del valle).

La distribucién de la vegetacién representativa del piso Superior a nivel de
toda la Sierra de Cazorla es en forma de «islotes» disjuntos determinados por la
distribucién de las mayores altitudes. Ademas, la presencia de especies cuya area
de distribucién es generalmente mucho mas septentrional en la Peninsula Ibérica
y Europa (por ejemplo Taxus baccata, Juniperus communis, Juniperus sabina);
junto con otras endémicas de cumbres de montafias en el sur de la Peninsula (por
ejemplo Lonicera arborea y Echinospartum boissieri) hace pensar que se trata de
una vegetacion que se ha ido desplazando hacia altitudes mayores a medida que
se ha producido el calentamiento climético posglacial. Aunque actualmente esta
vegetacion estd confinada a islotes en las partes més altas de la Sierra (Pico Cabaiias,
2032 m) su presencia en la cabecera del Guadahornillos a s6lo 1600 m confirma la
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sugerencia anterior y permite suponer que el area ocupada originariamente debid
ser mucho mayor. Probablemente la regresion natural ha sido acelerada por la
accién humana, que con seguridad ha destruido una gran parte de esta vegetacion
de altura como resultado de las actividades ganaderas. La localizacién en islotes
separados incrementa los riesgos de extincion y la hace mas susceptible a la accién
humana, poniendo en peligro su supervivencia.
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Juniperus phoenicen L,

VIIddgH YJIAVT

a.2 2.7 .8 2,2 1.3
Juniperus sabing L. a.2 2.6 -
lenicera gpgérca Boiss., o.1 3.2
Lonicers gjiyggg Santi e.1 - Y
Lonicers implexp Aiton e.l ’ 1.6
Marrubium supinum L. e.2 5.8 5
Phillvrea anpgustifojial. a.1 2.1‘ 1.4
Phillyrea latifolia L. a.1 1.1 8.3  25.5  21.2 19,2  24.9  15.6  22.8
phlomis lychnitis L. e.2 1.1 1.5
Pinus halepensis Miller . a.2 2.9 1.8 .5
Pinus nipra Arnold a.2 21.0 11.0 12.5 3.4 1.0 3.7
Pinus pinaster Aiton a.2 1.3 5.7
Pistacia' lentiscus L. a.l 8.0 10.7 i0.4
Pistacia terebinthus L. a.l 4,4 4.4 1.3 3.6 4.3 2.1 4.3
Prunus mahaleb L. e.2 2.7
Prunus .p_rostmté Labill. e.1 1.9 1.8
Quercus coccifera L. a.2 o 3.5
Quercus f'apinea Lam: a.2 3.3 1.0 5..7 7.3 2.1 2.2 1.3
‘Quercus Hﬁ L. a.2 2.6 2..7 25.0 28.3 21.8 23.5 22.1 14.1 18,9 16.5
Rhamnus myrtifoliuswillk e.1 1.0 .._5.0
Rhamnus oleocides Z, €.l 1.8 1.3 .
Rosa canina L. e.l 5.8 6.4 5.4 1.5 3.3 1.0
Rosmarinus offi9inalisL. e.2 5.9 6.0 7.7 5.2 2.2
Rubia peregrina L. e.l 1.1 2.4 3.1 4.4 4.4 3.2 4.5 4.8
Rubus uylmifolius Schott e.2 3.3 .7
Ruscus aculeatus L. e.l 1.7
Santolina rosmarinif‘olial.. e.2 o ' 1.0
Smilax aspera L. e.l s 1.8 2.8 4.7 4.3
Sorbus domestica L. ‘e.2 .7
Sorbus orminalis(L)Crantz.e.2 1.5 .5 .5
Taxus' baccata L. a.2 3.7
Teucrium polium L. e.2 3.4 .5 1.9
Thymus mastichina L. e.2 5.8 5.9 5.4 4.9 4.2 T.7 . .8 5.1 .5
YVihuprnum tinus L. e.l .7 6.0 2.9 10.7 9.5

# : el primér simbolo se refiere al método de polinizacidén y el segundo al m'etodo de dispersi'on de las semillas;
a= polinizacién aneméfila; e= entomé‘fila; 1= dispersidn de las semillas exclusivamente wmediante pdjaros; 2= otrosv
sistemas de dispersidn.

® Xt las especies lefiosas observadas pero no recogidas en ninguna unidad de muestreo se relacionan a continuacién(entre

paréntesis se indica la zona o zonas en que se encontraban): Amelanchier ovalis Medicus(1700,1620),Cistus laurifolius L.

(1180),Cistus monspeliensis L.(l060),Crataegus laciniata Ucria(1340).ﬂalimium‘ atriplicifolium(l.am.)Spach.(1069.930,830,

750) ,0syris albal.(1060),Rhamnus lycioides L.(980).
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